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Wielka roznica 

Czy zauwazytes ten nowy guziczek na panelu DVDR 1000? 
To wtasnie za jego pomoc^ mozesz nagrac wtasn^ ptyt§ DVD 
i zachowac na zawsze w cyfrowej jakosci obrazu i dzwi§ku ulubione 
filmy, programy telewizyjne oraz nagrania z kamery wideo. 

DVD-Recorder Philips gwarantuje petnq kompatybilnosc z istni.ej3c.y-mi 
odtwarzaczami. Pozwoli Ci bez najmniejszych problemow odtworzyc 
ptyty DVD zakupione w sklepie. 

Co wi§cej, teraz mozesz zapisac na ptycie DVD do czterech godzin 
nagrania, a indeks seen pozwoli Ci stworzyc Twoje prywatne menu 
na kazdej ptycie DVD. W rownie prosty sposob nagrasz filmy z kamery 
na ptyt§ DVD. 

A jesli chcesz, mozesz takze popracowac nad swoimi nagraniami... 
DVDR 1000 zast^pi Ci stot montazowy. 
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Kontynuujqc temat narz^dzi 
dla elektrykow i elektronikow 
omawiamy 
miniwiertarki, opalarki 
i pistolety do klejenia. 
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Zamieszczamy opis uktadu 
do samodzielnego montazu 
realizujqcego proste, 
jednokanatowe sterowanie 
urz^dzen domowych. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 

Nowe opcje w analizatorach widma ESA 4 Windows XP po 
polsku juz dost^pny 4 Antena ceramiczna do telefonow 
bezprzewodowych 4 Oscyloskop cyfrowy DL7100 firmy 
Yokogawa 7 Pinnacle przej^ia Fast Multimedia 7 Nowe 
pami^ci Microchipa w miniaturowych obudowach 7 


NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Rodzina oscyloskopow TDS5000 8 

Miernik rezystancji uziemienia Hitester 3143 11 

Konfigurowalne mikrokontrolery analogowe 

Microchip 11 

Promocja oscyloskopow Agilent Technology 11 

Narzedzia dla elektronikow i elektrykow (3) 12 

MiERNRCTWO 

Podstawy dziatania oscyloskopow 

cyfrowych (2) 14 

PORADNIK ELEKTRONIKA 


W dziale ’’Informacja 
o podzespotach” opisujemy 
uktady firmy MAXIM stuzqce 
do doktadnego, cyfrowego 
pomiaru temperatury 
z uzyciem zdalnych czujnikow. 
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I Magnetowidy analogowe 
pozostanq jeszcze 
przez kilka lat 
najtanszym sposobem 
rejestracji programow 
telewizyjnych. 
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Odtwarzacze Super Audio CD 
sq produkowane gtownie przez 
firmy Sony i Philips. 
Najnowsze modele mogq takze 
odtwarzac ptyty DVD-Video. 

Zamieszczamy ich krotki 
przeglqd na rynku polskim. 





Kamera wideo GR-DVP3 to obecnie 
jedna z najmniejszych kamer 
wideo MiniDV. Umozliwia 
wykonywanie nie tylko filmow, 
ale i zdj^c zapisywanych 
w pami^ci SD. 
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DRODZY CZYTELNICY 

ozpoczynamy kolejny rok wydawania “Radioelektronika”. Nie pro- 
wadzimy numeracji, lecz mozna obliczyc, ze jest to juz 68. rocz- 
nik. Pismo wprawdzie liczy wi?cej lat - bo az 77, lecz byla prze- 
rwa w wydawaniu podczas wojny i w krotkim okresie powojen- 
nym. Tyle lat to kilka pokolen elektronikow, ktorzy pogt?biali sw^ 
wiedz? i rozwijali zainteresowania czytajqc nasz miesi?cznik. Ta- 
ka tradycja jest bardzo zobowupaij^ca. Swiadomy lej odpowiedzial- 
nosci zespol redakcyjny stara si? redagowac pismo w taki sposob, aby wszystkim 
Czytelnikom ulatwic nad^zanie za rozwojem dziedziny, ktorq wybrali jako swoj za- 
wod lub jako hobby. Tej linii programowej b?dziemy si? trzymac takze w rozpo- 
czynajqcym si? roku 2002. 

W tym wydaniu sporo piszemy o oscyloskopach cyfrowych, ktore podstawo- 
wym narz?dziem pomiarowym wspotczesnej elektroniki. Poniewaz Czytelnicy 
interesujq si? pomiarami temperatury, wi?c dose cz?sto wracamy do tego tematu. 
Omawiamy czujniki temperatury z odezytem cyfrowym, finny Maxim. Prawie wszy- 
scy mamy do czynienia ze wzmacniaczami akustyeznymi. Przy ocenie ich parame- 
trow zwraca si? uwag? przede wszystkim na moc wyjsciowq. Producenci cz?sto 
podaj^ kilka wartosci mocy. Warto wiedziec, co one znaez^ i jak powinny bye 
interpretowane. Wyjasniamy t? kwesti? w poradniku elektronika. 

Konwertery satelitame przestaly bye urzqdzeniami kosztownymi i trudno dost?p- 
nyml i juz powszechnie stosowane. Na pewno warto wzbogacic swq wiedz? o ich 
budowie i parametrach. Omawiamy zarowno konwertery stosowane w indywidu- 
alnych instalacjach satelitamych, jak i w instalacjach do odbioru zbiorowego. Jak 
zwykle zamieszczamy opisy urzqdzeri do samodzielnego montazu. Jednym z nich 
jest prosty uklad do zdalnego sterowania urzqdzeri domowych typu “wfycz-wyi^cz”. 

Telewizja od kilkudziesi?ciu lat stale si? rozwija. Ostatnio jej rozwoj znaeznie 
si? przyspieszyt. Czy czeka nas rewolueja w tej dziedzinie? Odpowiedz znajdzie- 
cie w artykule. Nasze przeglqdy rynkowe maj^ ulatwid Czytelnikom zakupy sprz?- 
tu AV. Tym razem polecam przegl^d magnetowidow i zestawow gtosnikowych do 
kina domowego. 

Na zakohezenie pragn? podzi?kowac Czytelnikom za nadsylane liezne listy 
i e-maile z zyezeniami na przysztosc oraz uwagami i opiniami o tresci naszego pi- 
sma, nie wyl^czaj^c zauwazonych bl?dow. Wszystkie opinie analizujemy i uwzgl?- 
dniamy w naszej pracy redakcyjnej. Piszcie wi?c do nas jak najwi?cej. 
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SPROSTOWANIE 

Do artykutu "Interesuj^ca kolekcja" w nr 12/2001 ReAV wkradt si$ bt^d. Konstruktorem radioodbiornika" "Pionier” 
byt oczywiscie prof. Wilhelm Rotkiewicz, autor m.in. znanej ksi^zki "Technika odbioru radiowego". Za bt^d 
przepraszamy, a naszemu Czytelnikowi Panu Stanistawowi Osadnikowi dzi^kujemy za wskazanie tej pomytki. 

Redakcja 





Agilent Technologies 

Innovating the HP Way 


Czasami udaje si§ stworzyc perfekcyjnq 

kombinacj Kiedy testujesz zfozone systemy, mierzysz skomplikowane 

przebiegi, a Twoj czas biegnie coraz szybciej, nie mozesz pozwolic sobie na wybor mi^dzy 
latwosciq obsfugi, a dokladnosciq pomiaru. Nowa seria oscyloskopow Infiniium 54800 
to perfekcyjna kombinacja niespotykanej gdzie indziej funkcjonalnosci, latwosci obstugi 
i doskonalych parametrow. 

Zastosowany w oscyloskopach unikalny system zarzqdzania pami^ciq MEGA<^)007ft eliminuje 
problemy wynikajqce z ograniczonego dost^pu do zgromadzonej informacji. Infiniium na zqdanie 
uzytkownika z latwosciq i bez opoznien wyswietla, rozciqga lub przesuwa po kolorowym ekranie 
1 6 milionow zgromadzonych w pami^ci probek. 


Dzi^ki zastosowaniu ukfadu MegaZoom, ktory bfyskawicznie odswieza ekran, Infiniium przez 
caty czas uzywa gf^bokiej pami^ci. Automatycznie przydziela pami^c tak, aby cz^stotliwosc 
probkowania byfa najwi^ksza. Teraz mozesz zobaczyc szczegoly, ktorych nie widac na innych 
oscyloskopach. 


Oscyloskopy Infiniium, uhonorowane zostaly osmioma prestizowymi wyroznieniami m.in.: 
nagrodq czasopisma EDN ^Innovation of the Year" oraz nagrodq czasopisma T&M World's 
„Best in Test". 


Pefnq ofert^ przyrzqdow Agilent znajdziesz na stronach internetowych i w katalogu, ktory 
mozesz zamowic kontaktujqc si$ z naszym biurem. 

Sprzedaz i serwis aparatury kontrolno-pomiarowej Agilent Technologies 
prowadzi AM Technologies Polska Sp. z o.o. 


Advanced Measurement 

Technologies 

Tel. (48 22) 608 14 40 
Fax (48 22) 608 14 44 

Al. Jerozolimskie 146 B, 02-305 Warszawa, www.amt.pl , info@amt.pl 







System automatycznej, 
gtfbokiej pami?ci z szj 
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Krotkotrwate zdarze 
widoczne bez uruchamtania 
funkcji specjalnych jak „pea 
detect" czy ustawiania 
specjalnych trybow pracy 
oscyloskopu 

Ekwiwalentna cz^stotliwosc 
probkowania dla przebiegow 
powtarzalnych 250 
lub 500 GSa/s 

Markery oraz pomiary typu 
„przeciagnij i upusc" 
uruchamiane myszkq lub 
z klawiatury przyrzqdu 

tafwe przesytanie wynikow 
i udostf pnianie pomiarow przez 
wbudowany interfejs LAN. 
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ZE SWIATA 


NOWE OPCJE W ANALIZATORACH WIDMA ESA 


Analizatory serii ESA firmy Agilent Technolo- 
gies (ReAV nr 5/99 oraz 4 i 9/2001 ) nalezq do 
najwszechstronniejszych analizatorow wid- 
ma sredniej klasy. Sq one ciqgle udoskona- 
lane, pojawiajq siq nowe opcje rozszerzajqce 
ich funkcjonalnosc. Kolejne, wtasnie wpro- 
wadzane ulepszenia majq dopomoc w prze- 
j§ciu przez analizator ESA rynkowej pozycji 
analizatorow Agilent 859x, ktore sq obecnie 
najpopularniejszymi na swiecie analizatorami 
widma. Za kilka miesiqcy bqdzie dostqpna no- 
wa wersja oprogramowania wbudowanego 
(firmware). Jedynym dodatkowym wymaga- 
niem jest rozszerzona pamiqc, ktora umozli- 
wi, bez dodatkowych optat, korzystanie z wie- 
lu ulepszen, takich jak m.in.: 

□ Szybka detekcja mocy srednich przy uzy- 
ciu detektora wartosci skutecznych (RMS) - 
niezbqdna zwtaszcza przy badaniu emisji 
zaktoceh. Dotychczas analizatory ESA row- 
niez dawaty wyniki testow przeliczane na 
wartosci RMS, jednak pomiary byty wykony- 
wane z uzyciem detektora probkujqcego, 
a wynik w postaci wykresu usrednionych 
wartosci mocy byt tworzony na podstawie 
kolejnych przebiegow. Byta to metoda wolniej- 
sza niz szybki, nowy detektor. 

□ Filtry pasmowe o rozdzielczosci 1 Hz i 3 Hz 
(w analizatorach z serii ESA-E oraz EMC 
z serii E7400A), ktore dadzq uzytkownikowi 
lepsze dopasowanie selektywnosci i szyb- 
kosci pomiarow. Mozna bqdzie np. rozroznic 
dwa sygnaty o jednakowej amplitudzie odle- 
gte od siebie o 1 Hz, ze spadkiem o 3 dB miq- 
dzy nimi. Mozliwe wiqc bqdq pomiary wyma- 
gajqce duzej dynamiki - np. wqskopasmowe 



pomiary matych sygnatow, szczegolnie przy- 
datne w technice radarowej i w telekomunika- 
cji bezprzewodowej. 

□ Przemiatanie logarytmiczne (w analizatorach 
z serii ESA-E oraz EMC z serii E7400A), ktore 
umozliwi wyswietlanie wynikow pomiarow 
w skali logarytmicznej w dziedzinie czqstotliwo- 
sci. Ma to szczegolne znaczenie w badaniach 
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz 
w pomiarach charakterystyk podzespotow. 

□ Wyzwalanie krotkotrwatym pojawieniem 

siq tali nosnej (w analizatorach ESA-E), przy- 
datne zwtaszcza przy pomiarach krotkotrwa- 
tych sygnatow w.cz. (np. w systemach GSM 
lub NADC). Analizatory serii ESA zostanq 
takze wyposazone w dwie funkcje zwiqksza- 
jqce ich uzytecznosc: zdalne wtqczanie trybu 
wyswietlania petnoekranowego oraz wykrywa- 
nie i wyswietlanie na ekranie bt^dnych pole- 
ceh przesytanych po szynie GPIB i RS232. 
Sprzedazq i serwisem urzqdzen kontrolno-po- 
miarowych HP/Agilent w Polsce zajmuje siq 
firma AM Technologies, tel. (0-22) 608 1 4 40, 
faks (0-22) 608 14 44, www.amt.pl, e-mail: 
info@amt.pl (r) 


ANTENA CERAMICZNA 
DOTELEFONOW 
BEZPRZEWODOWYCH hh 

Firma Phycomp wprowadza na rynek no- 
wq wielowarstwowq antenq ceramicznq 
przeznaczonq do telefonow bezprzewo- 
dowych. Dotychczas w telefonach bez- 
przewodowych systemu DECT stosowano 
na ogot anteny wytrawiane na ptytkach 
drukowanych. Wadq takiego rozwiqzania 
byta koniecznosc usuwania catej ptytki 
wraz z podzespotami w przypadkach, gdy 
po montazu catosci okazywato siq, ze an- 
tena jest wadliwa. Niedogodnosciq byta 
tez duza powierzchnia zajmowana przez 
antenq na ptytce. Z tego powodu niektorzy 
producenci stosowali anteny drutowe wy- 
magajqce jednak rqcznego dostrajania 



w mikrotelefonie przenosnym. Nowq, mon- 
towanq powierzchniowo antenq ceramicz- 
nq Phycomp’a, tqczy siq z modutem 
w.cz.na ptytce drukowanej kablem 50 Cl. 
Mozna wiqc anteny tatwo wymienib. Cera- 
miczna antena Phycomp’a charakteryzuje 
si^ czqstotliwosciq srodkowq 1 ,88 GHz 
z pasmem 100 MHz i maksymalnym 
wzmocnieniem 2 dBi. Poniewaz zajmuje 
mniej miejsca niz wytrawiona na ptytce, 
wiqc moze bye z powodzeniem stosowana 
zarowno w telefonie staejonarnym jak 
i w stuchawce przenosnej. W konstrukcji 
anteny wykorzystano technology cerami- 
ki wielowarstwowej firmy Phycomp, wy- 
probowanq juz poprzednio w antenach tej 
firmy do zastosowan w systemach Blueto- 
oth/WLAN. Firma Phycomp, ktora dawniej 
wchodzita w sktad Philips Components, 
a obecnie jest czqsciq Yageo Corp., nale- 
zy do wiodqcych firm swiatowych w dzie- 
dzinie elektronicznych podzespotow cera- 
micznych. Jej profil produkcyjny obejmuje 
m.in. wielowarstwowe kondensatory cera- 
miezne (MLCC), rezystory mikroelektro- 
niezne (tzw. ezipowe) oraz matryce rezysto- 
rowe i kondensatorowe. (mn) 


WINDOWS XP PO POLSKU JUZ DOST^PNY 


Odbyta siq premiera polskiej wersji najnow- 
szego systemu operacyjnego Microsoft Win- 
dows XP. Jest on dostqpny w dwoch we- 
rsjach, Windows XP Home Edition oraz Win- 
dows XP Professional. Wersja Home Edi- 
tion jest przeznaczona dla uzytkownikow in- 
dywidualnych i charakteryzuje si§ niezawod- 
nosciq, stabilnosciq oraz bogatymi narzq- 
dziami do korzystania z mediow cyfrowych, 
sieci domowej i komunikaeji w czasie rzeezy- 
wistym. Windows XP Professional stanowi 
rozszerzenie wersji Home Edition, jest to sy- 
stem operacyjny dla firm i uzytkownikow 
o najwykszych wymaganiach. Oferuje on 
dodatkowe funkcje zdalnego dostqpu i lepszq 
ochronq danych, na przyktad: 

□ mozliwosc petnego zarzqdzania kompu- 
terami w sieci, 

□ konfigurowalne ustawienia dotyczqce pli- 
kow i zabezpieczen, 

□ sterowanie komputerami przez zdalny 
dosyp. 


Windows XP ma calkowicie nowy grafiezny in- 
terfejs uzytkownika, rozszerza mozliwosci 
komputerow na urzqdzenia cyfrowe i ustugi 
WWW. Posiadacze kamer cyfrowych i skane- 
row mogq kopiowac obrazy do komputera, 
przeglqdac je, drukowac i udostqpniac cate- 
mu swiatu. Windows XP utatwia tworzenie ko- 
lekcji muzycznych i przenoszenie ich do po- 
pulamych, przenosnych odtwarzaczy, przeglq- 
danie filmow dostqpnych w sieci WWW, edy- 
cjq i udostqpnianie wtasnych filmow oraz od- 
twarzanie filmow z DVD. Jednq z nowych 
procedur wprowadzonych w Windows XP 
jest aktywaeja, bqdqca zabezpieczeniem ma- 
jqeym na celu wyeliminowanie przypadko- 
wego i nieswiadomego naruszania wtasnosci 
intelektualnej firmy Microsoft. Aktywaeja ma na 
celu „przypisanie" systemu operacyjnego do 
konkretnego komputera i w ten sposob unie- 
mozliwia zainstalowanie go na innym. Proce- 
dura aktywacyjna moze zostac przeprowadzo- 
natelefonicznie przez Centrum Obstugi Klien- 
tow Microsoft. (cr) 
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CENA PRENUMERATY ROCZNEJ: 

dla osob KONTYNUUJACYCH 

PRENUMERAT^ Z 2001 ROKU tylko 9)41 z » 
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85.20 a 


dla NOWYCH PRENUMERATOROW 

za 1 2 numerow 


\florownaj 

7,90 ZL - CENA KIOSKOWA 

7,10 ZL - NOWI PRENUMERATORZY 

6,60 ZL - STALI PRENUMERATORZY 




\ V ' Prenumerat^ prowadzi i ud?iela iOformacji 

£\Zaktad Kolportazu Wydawnkctwr! Sigma M^XSp. z o..o. 


00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 1 1 , skr. poczt. 1 004, 
tel. (022) 840-30-86, teL/fax (022) 840-35-89 

e-mail:kolport az@sigma.pl 
Cena prehumeraty z wysytfq za granic§ jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiaj^cych za granic^ cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronjka Audio Hi-Fi Video (z lat 1991-2001) 
wysyta za zaliczeniem pocztowym 
Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 
po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


\ vr 

ZamaWiana prenumerate na 2002 r. 

v< 

Poraz pierwszy. .> 

PV 

jprenurrieraty FSOOlVoku 

\ A 

Okres prenumeraty .\.X 

nip Vy'X " 

Upowaznienie do wystawienia faktury VAT V.—Q 

, • " . \k^\ X/\ 

Wyrazam zgod§ na przetwafzanFa moich danych osobowych w celach marketingowych 
zgodnie z ustaw^z dn. 29.08.1997 r. 0 ochronie danych osobowych (Dz.U. Nr 133, 
pozycja. 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., z siedziba w Warszewie. 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o. 0 . fapewniaja Partstwu prawo wgl^du do danych i ich 
aktualfzacje *' ' _ - 
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OSCYLOSKOP CYFROWY DL7100 
FIRMY YOKOGAWA 


Znana japonska firma Yokogawa specjalizuje si$ w produkcji urz^- 
dzen automatyki przemystowej i aparatury pomiarowej wysokiej 
klasy. Jedn$ z nowych ofert tej firmy jest oscyloskop cyfrowy DL71 00 
Signal Explorer. Stosujgc ten oscyloskop uzyskuje si§ prostq a do- 
ktadnq rejestracj$ ztozonych przebiegow a nastepnie mozliwosc 
bardzo szybkiego wyszukiwania i wyswietlania na ekranie potrzeb- 
nych informacji, wybranych z wielkiej ilosci zgromadzonych danych. 
Przyrz^d charakteryzuje si$ maksymaln^ szybkosciq probkowania 
1 GS/s i pasmem 500 MHz. Ma 4 wejsciowe kanaty analogowe 
i opcjonalne 1 6-bitowe wejscie logiczne. tqcznie daje to mozliwosc 
jednoczesnego pomiaru w 20 kanatach, z duzym wyborem sposo- 
bu wyzwalania, m.in. zboczem sygnatu, szerokosci^ impulsu, sygna- 

tem TV. Oscyloskop 
DL71 00 tqczy w so- 
bie dwie wazne ce- 
chy: duzg szybkosc 
probkowania z bardzo 
duz^ dtugosciq pa- 
mi^ciq zapisu wyno- 
szqc 3 maksymalnie 2 
lub 8 megastow 8 -bi- 
towych na kanat. 
Dzi^ki dtugiej pami§- 
ci zapisu mozna za- 
rejestrowac kazdy szczegot przebiegu i pozniej go przeanalizowac. 
Interesuj^cq cech^ oscyloskopu DL71 00 jest tzw. pami^c historii da- 
j^ca mozliwosc zarejestrowania 2048 poprzednich przebiegow. Pa- 
mi§c mozna przeszukiwac w celu odnalezienia nietypowych przebie- 
gow o parametrach wykraczajqcych poza zadane wartosci. Dzi§ki za- 
stosowaniu specjalnie opracowanego nowego uktadu scalonego 
typu DSE ( Data Stream Engine) uzyskano duz^ cz^stotliwosc aktu- 
alizacji ekranu - do 30 razy na sekund^ w przypadku wyswietlania 
wszystkich punktow przebiegu z pami^ci^ 1 MB, a do 60 razy na se- 
kund$ z pami^ciq 10 KB. Wsrod wielu interesuj^cych funkcji tego 
oscyloskopu godna uwagi jest tez np. mozliwosc zliczania w bada- 
nym przebiegu impulsow znajduj^cych si§ mi^dzy ustawionymi 
znacznikami. Oscyloskop jest wyposazony w interfejsy: RS-232, 
Centronics, GPIB, SCSI. Ma 8,4-calowy wyswietlacz ciektokrystalicz- 
ny TFT. Warto dodad, ze firma Yokogawa oferuje tez drugi oscylo- 
skop z tej samej serii, typu DL7200 charakteryzuj^cy si$ cz^stotliwo- 
sci^ probkowania 2 GS/s i dtugosci^ pami^ci zapisu 32 megastow 
8 -bitowych. 

Dystrybutorem oscyloskopow Yokogawa w Polsce jest firma NDN, 
tel./fax (0-22) 641-15-47, e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 



PINNACLE PRZEJ^tA FAST MULTIMEDIA h - 

Podczas targow IBC w Amsterdamie firmy FAST Multimedia 
i PINNACLE Systems oficjalnie ogtosiiy podpisanie umowy, na mo- 
cy ktorej PINNACLE Systems przej^ta wszystkie aktywa i zobowi^- 
zania firmy FAST Wykorzystanie wieloletnich doswiadczen firmy 
FAST Multimedia pozwoli firmie PINNACLE Systems rozszerzyd 
swoj^ ofert$ o profesjonalne rozwiqzania do edycji filmow i wideokli- 
pow. POSITIVE CHARGE Sp. z o. o. pozostaje jedynym przedsta- 
wicielem FAST Multimedia w Polsce. Nie zaszty zadne zmiany w za- 
sadach obstugi klientow ani w ofercie produktow firmy FAST. Prowa- 
dzone s^ obecnie rozmowy na temat dalszej wspotpracy w zakresie 
promocji i sprzedazy profesjonalnych produktow firmy FAST Multi- 
media/Pinnacle Systems na rynku polskim. (cr) 


NOWE PAMI^CI MICROCHIPA 
W MINIATUROWYCH OBUDOWACH hhb 

Firma Microchip poinformowata o wprowadzeniu na rynek pami^ci 
EEPROM o pojemnosci 256 Kbit z dostppem szeregowym l 2 C w nie- 
osiqgalnej dot^d obudowie TSSOP. Oprocz niej firma oferuje tez 
w takiej samej obudowie pami§c EEPROM o pojemnosci 1 28 Kbit. 
Oba uktady, w produkcji ktorych wykorzystuje si$ technik$ 
0,5 pm (umozliwiajqc^ uzyskanie mniejszych wymiarow i wi§k- 
szych pojemnosci niz otrzymywane za pomocq technik konwencjo- 
nalnych) sq dost^pne 
z w 8 -kohcowkowych 
obudowach zarowno 
TSSOP jak i SOIC 
150 milicali. Uktady 
scalone pamipci 256 
Kbit o oznaczeniach 
24AA256, 24LC256 
i 24FC256 charaktery- 
zuj^ si§ zdolnosci^ 
zapisu stron do 64 
bajtow, przy czym 
w trybach swobod- 
nym lub sekwencyjnym mog^ wczytac granicznie do 256 Kbit. 
Funkcjonalne linie adresowe umozliwiaj^ dotqczenie do jednej ma- 
gistral! maksymalnie osmiu urzqdzen, przy catkowitej przestrzeni ad- 
resowej nie przekraczaj^cej 2 Mbit. Pami^ci pracujq w zakresie 
napi^c zasilania od 1 ,8 do 5,5 V i w przemystowym zakresie tem- 
peratur od -40 do +85°C. Microchip zaanonsowat tez wprowadze- 
nie na rynek dwoch typow obudowy. Oba moduty majq 8 wyprowa- 
dzen i sq oznaczone odpowiednio: MLF-S oraz MSOP. Nowa obu- 
dowa MLF-S ma najmniejszy, sposrod dost^pnych na rynku, obrys 
(profil), zblizony skal^ do ptytki potprzewodnikowej (chipu) i grubosc 
zaledwie 0,9 mm. Dost^pna tez jest pami§c EEPROM 
l 2 C 24LC1 6B o pojemnosci 1 6 Kbit, montowana w "niskoprofilowej" 
obudowie typu MSOP, charakteryzuj^cej si§ wymiarami o 33% 
mniejszymi od osiqganych przez aktualnie produkowane 8 -kon- 
cowkowe obudowy typu TSSOP. 

Informacje: firma GAMMA, tel ./fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87, 
www.gamma.pl, e-mail: info@gamma.pl (//?) 




01-772 Warszawa, ul. Sady Zoliborskie 13A 

tel ./fax (0-22) 663-83-76. 663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl. www.gamma.pl 
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> ELEKTRONIKI 


RODZINA OSCYLOSKOPOW 
TDS5000 


scyloskop cyfrowy petni obe- 
cnie co najmniej jednq z dwoch 
funkcji. Pierwszq, podobnie jak 
oscyloskop analogowy - kla- 
sycznq funkcje obserwacji sygnatu elek- 
trycznego, oraz drug^ - szybkiego rejestra- 
tora przebiegow analogowych, umozliwiaj^- 
c$ cyfrowy obrobk§ danych pomiarowych. 
Post^p technologiczny umozliwit konstruk- 
cj§ szerokopasmowych stopni wejsciowych 
i szybkich przetwornikow a/c, a wymagania 
klientow zmusity producentow aparatury do 
wbudowywania w tor rejestracyjny dtugiej 
pami^ci rejestracji. W efekcie dato to moz- 
liwosci stosowania oscyloskopu cyfrowego 
jako digitizera, ale ograniczony do niedaw- 
na mechanizm obrobki matematycznej 



Rodzina oscyloskopow TDS 5000, (od lewej: 
TDS5104, TDS5052, TDS5054) 


danych pomiarowych ograniczat jednak je- 
go obszar zastosowania. Z drugiej strony 
oscyloskop cyfrowy jako przyrzqd realizuj^- 
cy obrobk§ cyfrowy danych pomiarowych 
nie zapewniat jakosci monitorowania i zobra- 
zowania sygnatu podobnej jak oscyloskop 
analogowy. Odpowiedzi^ na te niedogodno- 
sci byto wprowadzenie przez Tektronix 
w 1 998 roku nowej architektury toru akwizy- 
cji oscyloskopu cyfrowego DPO (Digital 
Phosphor Oscilloscope) oraz w roku 2000 
otwartej dla uzytkownika platformy MS Win* 
dows™. Pierwszymi produktami firmy Tek- 
tronix t^czqcymi wspomniane zalety byta 
rodzina oscyloskopow cyfrowych DPO 
TDS7000. W pazdzierniku 2001 r. Tektronix 


poinformowat o wprowadzeniu do sprze- 
dazy kolejnej rodziny oscyloskopow cyfro- 
wych DPO -TDS5000. Oscyloskopy cha- 
rakteryzujq si$ parametrami i zestawem 
funkcji typowymi obecnie dla przyrz^dow 
laboratoryjnych najwyzszej klasy. W odroz- 
nieniu jednak od najszybszych na rynku 
oscyloskopow Tektronix TDS7000 (pasmo 
4 GHz, probkowanie w czasie rzeczywi- 
stym 20 GS/s, czyli 20 Gprobek/s) wycenio- 
ne zostaty na poziomie typowym dla oscy- 
loskopow klasy sredniej (ok. 60 tys. PLN za 
model o pasmie 1 GHz i ok. 40 tys. PLN za 
model 500 MHz). 

§LEDZENIE SYGNA&.U W CZASIE 
RZECZYWISTYM 

W celu zapewnienia wysokiej jakosci odwzo- 
rowania sygnatu na ekranie, podstawowy 
model rodziny TDS5000 - oscyloskop 
TDS51 04, wyposazono w stopien wejscio- 
wy o pasmie 1 GHz. Przy konstrukcji toru 
akwizycyjnego, podobnie jak w niektorych 
modelach rodziny TDS7000, zastosowano 
najnowszq technology krzemowo-germano- 
wq (SiGe) opracowanq przez IBM i po raz 
pierwszy wdrozon^ w aparaturze pomiaro- 
wej przez Tektronix. Przetworniki a/c zasto- 
sowane we wszystkich modelach rodziny 
TDS5000 probkujq sygnat z maksymaln^ 
szybkosciq do 5 GS/s. Daje to odpowie- 
dnio 5-krotne (w TDS5104) i 10-krotne 
(w TDS5052 i TDS5054 - oscyloskopach ze 
wzmacniaczami 500 MHz) przewyzszenie 
szerokosci pasma. Wielokrotnie wi^ksza 
niz wymagana (wedtug twierdzenia o prob- 
kowaniu) wartosc cz^stotliwosci probkowa- 
nia w stosunku do cz^stotliwosci sygnatu 
przenoszonego przez wzmacniacz zapew- 
nia dobre odwzorowanie sygnatu w dziedzi- 
nie czasu (wspomniane twierdzenie dotyczy 
rekonstrukcji sygnatu i jego rozroznialno- 
sci w dziedzinie cz^stotliwosci). 

W przypadku zobrazowania regularnych 
przebiegow okresowych mozliwe jest w oscy- 
loskopach rodziny TDS5000 uzyskanie roz- 
dzielczosci do 4 ps, co odpowiada wzgydnej 
(tzw. ekwiwalentnej) cz^stotliwosci probkowa- 
nia 250 GS/s. Idea pracy w trybie ekwiwalent- 
nym polega z grubsza na wykonaniu wielu re- 
jestracji przebiegu, przy czym moment rozpo- 
cz^cia rejestracji jest kazdorazowo nieco in- 
ny. Nast^pnie, znaj^c momenty czasowe 
pobierania probek, jest mozliwe "potasowa- 


nie” danych z odtworzeniem skali czasowej. 

Z drugiej strony dla przebiegow jednorazo- 
wych i niepowtarzalnych w celu poprawy zo- 
brazowania szybkich przebiegow mozliwe 
jest zat^czenie interpolatorow (bez koniecz- 
nosci zaangazowania aparatu matematycz- 
nego) o charakterystyce typu sin(x)/x. Kluczo- 
wym jednak parametrem zwi^zanym z ja- 
kosciq sledzenia sygnatu na wejsciu oscylo- 
skopow TDS5000 jest wspotczynnik szybko- I 

sci powtarzania kolejnych rejestracji ( wave- 
form update rate). /. 

Oscyloskopy TDS5000, wzorem poprze- 
dnich modeli oscyloskopow firmy Tektronix, 
majg nowoczesn^ architektury toru akwizy- 
cji DPO. W rezultacie kolejne akwizycje mo- 
g^ bye powtarzane z szybkosci^ powyzej 
1 00 000 razy na sekundy. Przy zatozeniu po- 
mijalnie matego czasu trwania samej rejestra- 
cji (np. szybkiego probkowania 5 GS/s 
i stosunkowo krotkiego rekordu danych 
500 probek, co daje czas pojedynezej akwi- 
zycji 100 ns), odstypy miydzy akwizycjami 
w TDS5000 mogq wynosic ok. 1 /1 00 000 = 1 0 jlis. 

Dla porownania w oscyloskopach cyfrowych, 
bez modyfikaeji toru akwizycji do DPO (np. ro- 
dzina Tektronix TDS400A, oscyloskopy in- 
nych producentow) maksymalna szybkosc 
kolejnych powtorzeh wynosi od 50 do 2000 
razy. W praktyce oznaeza to istnienie tarn 
strefy martwej o szerokosci od ok. 0,5 do 
20 ms. Pojycie strefy martwej okresla czas, 
w ktorym sygnat wejsciowy nie jest rejestro- 
wany przez przyrzqd i wyswietlany na ekra- 
nie. W pierwszym odruchu ktos mogtby za- 
uwazyc, ze wydtuzenie rekordu moze po- 
prawic wspotczynnik efektywnej pracy oscy- 
loskopu cyfrowego. Tak oczywiscie nie jest, 
jako ze wtasnie w czasie martwym odbywa , 
siy przeliczanie zebranych wartosci probek na 
wspotrzydne ekranowe oscyloskopu. W re- 
zultacie im wiycej zarejestrowanych danych, 
tym wiycej koniecznych obliczen i dtuzszy ich 
czas (wartosc update rate podawana przez 
producentow dotyczy najkorzystniejszyeh 
warunkow, dla najkrotszego rekordu - typo- 
wo 500 probek). Choc niektorych Czytelnikow 
moze to zdziwib, zjawisko istnienia strefy 
martwej wyst^powato rowniez w przypadku 
oscyloskopow analogowych. W tych przy- 
rzqdach byt to czas powrotu plamki z prawej 
na lew 3 strong ekranu. Poniewaz powrot byt 
bardzo szybki, wi§c cz^sto nawet si§ o nim 
nie wspominato. 

Najszybsze rozwi^zania DPO firmy Tektro- 
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nix (TDS7404) umozliwiaj^ osiqgnipcie szyb- 
kosci powtarzania akwizycji ok. 0,5 miliona 
razy na sekund§ (akwizycje co ok. 2 us), co 
zbliza je do ’’analogowego ideatu” w sensie 
monitorowania sygnatu i wychwytania w nim 
roznego rodzaju przypadkowych anomalii. 
Istotne jest rowniez to, ze oscyloskopy DPO 
w dalszym ciqgu majq petny zestaw funkcji 
oscyloskopu cyfrowego, gdyz s$ one nadal 
oscyloskopami cyfrowymi. 

REJPSTRATORA SYGNAtOW 


Przy rozpatrywaniu tych funkcji oscylosko- 
pu, najistotniejszymi parametrami, na ktore za- 
zwyczaj zwraca si§ uwag§, s^, procz opisy- 
wanych wczesniej parametrow toru akwizycyj- 
nego (pasmo, cz^stotliwosc probkowania 
i dtugosc rekordu), rowniez mozliwosci wy- 
zwalania przyrzqdu, obrobki matematyczno- 
statystycznej zebranych danych pomiaro- 
wych oraz mozliwosci integracji urzqdzenia 
w automatyczny system pomiarowy. 


Ztozony system wyzwalania przyrz^du ma 
oczywiscie sens, jesli operator oscyloskopu 
dokiadnie wie, lub jest w stanie przewidziec 
charakter sygnatu poddawanego rejestracji. 
Dzieje si$ tak w typowych zastosowaniach 
polegaj^cych np. na obserwacji sygnatow 
wizyjnych czy telekomunikacyjnych, gdzie 
istotne jest ustawienie odpowiedniego typu 
wyzwalania w celu uzyskania na ekranie 
stabilnego obrazu. Waznq spraw^ pozo- 
staje tez rejestracja anomalii sygnatu umoz- 
liwiajqca odnalezienie przyczyny wadliwego 
dziatania konstruowanego urz^dzenia. O ile 
w TDS5000 sam^ diagnostyk§ w sposob 
znacz^cy utatwia doskonate sledzenie sy- 
gnatu przez DPO, to w uzupetnieniu zaa- 
wansowany zestaw trybow wyzwalania 
umozliwia zarejestrowanie odpowiedniego 
fragmentu przebiegu, a nast^pnie jego do- 



Graficzny edytor zaawansowanych trybow 
wyzwalania 


ktadn^ analiz§. Wsrod dostppnych trybow 
wyzwalania mamy zarowno te typowe dla 
oscyloskopow, jak wyzwalanie sygnatami 
wizyjnymi z selektorem linii (zarowno SDTV 
jak i HDTV), szerokosci^ impulsu (glitch 
i pulse width trigger ), wzorami cyfrowymi 
(, pattern i state trigger), zaleznosciami cza- 
sowymi (timeout, transition, setup/hold trig- 
ger), jak rowniez bardziej ztozone wyzwala- 
nie tqczonymi zaleznosciami amplitudowy- 
mi i czasowymi (runt i window trigger). Procz 
tego jest rowniez mozliwe wyzwalanie oscy- 
loskopow TDS5000 za pomocq sekwencji 
warunkow zadawanych z dwoch kanatow. 
Zastosowanie w TDS5000 interfejsu gra- 
ficznego znacz^co utatwia konfigurowanie, 
nieraz rzeczywiscie ztozonych warunkow 
wyzwalania. 


Zgodnie z W 0 I 3 uzytkownikow, TDS5000 
wyposazono w kilka mechanizmow obrob- 
ki matematycznej. Najbardziej typowym jest 
wbudowany zestaw funkcji matematycz- 
nych wyliczanych przez oscyloskop i wy- 
swietlanych na tym samym ekranie co prze- 
biegi. Wzorem TDS7000 skorzystano tu 
z udanego edytora wyrazen matematycz- 
nych. Tym samym TDS5000 daje mozli- 
wosc skonstruowania praktycznie dowol- 
nie ztozonego wyrazenia matematyczne- 
go, zawieraj^cego wielokrotne zagniezdze- 
nia operacji matematycznych, do ktorego 
operandami mog^ bye zarowno sygnaty 
z kanatow oscyloskopu jak i inne zdefinio- 
wane funkcje matematyezne czy przebiegi 
zapisane w nieulotnej pami^ci odniesienia 
(referencyjnej) oscyloskopu. Uzupetnieniem 
tych operacji jest analizator widma FFT wy- 
liczajqcy wspotezynniki zespolone transfor- 
maty Fouriera oraz charakterystyki amplitu- 
dowe i fazowe. W oscyloskopach TDS5000, 
oprocz obliczen matematycznych jest moz- 
liwe wyliczanie petnych statystyk pomiaro- 
wych oraz wyznaczanie histogramow, tak na 
przebiegach jak i na wyliczonych formu- 
tach matematycznych. Na tym jednak nie 
poprzestano. Tektronix na polu analizy po- 
miarowej poszedt dalej oferujqc tzw. "otwar- 
tq platform^ Windows”. 

Konstrukcja sprz^towa TDS5000 polega 
na zintegrowaniu dwoch urzqdzen. Pierw- 
szym jest oscyloskop sterowany procesorem 
typu Motorola Power PC, drugim komputer 
PC wyposazony w procesor firmy Intel z za- 
instalowanym systemem Microsoft Win- 
dows. Oba ’’urz^dzenia" s$ pot^ezone ze so- 
b^ wyt^eznie lokaln^ magistral^ danych 
(w tym przypadku PCI). Opisana koncepcja 
budowy oscyloskopu miata na celu wyrazne 


rozgraniczenie cz^sci pomiarowej i czpsci 
obrobki danych. W efekeie wszelkie ewen- 
tualne niestabilnosci systemu operacyjnego 
nie majq zadnego wpiywu na dziatanie oscy- 
loskopu. Uzytkownik moze wi§c bez obawy 
instalowac praktycznie dowolne oprogra- 
mowanie napisane dla Windows, umozli- 
wiajqce wykonywanie dokumentaeji (np. 
MS Word), przesytanie wynikow (np. MS 
Outlook) i w koncu zaawansowan^ obrob- 
ki matematyezn^ (np. MathCad, Matlab 
czy chociazby MS Excel). Poniewaz jed- 
nak istnieje potqczenie szynq PCI, mozliwe 
jest programowanie pomiarow na oscylosko- 
pie w sposob zautomatyzowany, jak dawniej 
w systemach GPIB z zewn^trznym PC. 
Wraz z wprowadzeniem do sprzedazy oscy- 
loskopow TDS5000, Tektronix opracowat 
now^ wersj$ biblioteki TekVISA zapewnia- 
jqcq komunikacj^ cz^sci komputerowej i po- 
miarowej oscyloskopu z wykorzystaniem 
wewnptrznej szyny PCI i symulacji protoko- 
tu GPIB. Wsrod wielu zalet tego rozwi^za- 
nia wystarezy nadmienic przynajmniej fakt 
lepszej integracji i 6 - 8 -krotnego zwi^ksze- 
nia szybkosci przysytania danych pomia- 



Edytor wyrazen matematycznych oscyloskopu 
TDS5000, na rysunku (od gory) przebieg, 
catka i rozniezka z przebiegu 


rowych w stosunku do systemow wykorzy- 
stujqcych interfejs GPIB (nb. b^d^cy juz 
nieco podstarzatym - bo z konca lat 60. - 
mimo to wciqz popularnym rozwi^zaniem). 
Biblioteka TekVISA umozliwia pisanie pro- 
gramow pomiarowych w jpzykach wysokie- 
go poziomu (np. C/C++, Visual Basic) i uru- 
chamianie ich na TDS5000 oraz petne wy- 
korzystanie mechanizmow ActiveX dostpp- 
nych w MS Windows. 

Dla uzytkownikow pragngcych wykorzystac 
nowe mozliwosci programowania oscylo- 
skopow TDS5000, a nie b^d^cych progra- 
mistami, Tektronix przygotowat odpowiedni 
pasek narzpdzi do programu MS Excel, 
umozliwiaj^cy w zadanych momentach cza- 
sowych wykonywanie przeniesienia wyni- 
kow pomiarowych (przebiegow b^dz po- 
miarow automatycznych) z oscyloskopu do 
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arkusza kalkulacyjnego z mozliwosci^ wy- 
konywania na biezqco prezentacji tych re- 
zultatow na wykresach programu MS Excel. 
Aby uczynic opisane mechanizmy bardziej 
efektywnymi, Tektronix wykorzystaf dwu- 
monitorowy tryb pracy MS Windows. Ist- 
nieje zatem mozliwosc dot^czenia do 
TDS5000 monitorow zewnptrznych, gdzie 
na jednym wyswietlany jest widok ekranu 
oscyloskopu, na drugim zas pulpit MS Win- 
dows z uruchomionymi programami. Po- 
nadto dostppna jest w TDS5000 rowniez 
opcja tworzenia oprogramowania oscylo- 
skopu w jpzyku Java. Do tej pory opracowa- 
ne w Tektronix programy Java umozliwiajq 
transformacjp oscyloskopu (na czas uru- 



Wspotpraca przyrzqdow; od lewej TDS5104, 
TLA623 (u gory), AWG430 


chomienia programu) w specjalizowany 
analizator jittera, analizator nappdow dysko- 
wych lub analizator magistrali USB. 
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Programowanie pomiarow z wykorzystaniem 
paska narzpdziowego programu Excel 
(TDS toolbar) 


W celu umozliwienia integracji urzqdzenia 
w automatycznym systemie pomiarowym 
oscyloskop TDS5000 wyposazono w ze- 
staw interfejsow obejmuj^cy: IEEE 488.2 
(GRIB), USB, LAN (10- i 100-baseT), 
RS-232, IEEE 1284 (Centronics), dwa po- 
rty VGA/SVGA oraz inne interfejsy umozli- 
wiajqce dotqczenie myszy, klawiatury itp. 
Interfejsy komunikacyjne uzupetnia opro- 
gramowanie, w tym wspomniana biblioteka 
TekVISA bpd^ca implementacj^ standar- 




dowej biblioteki we/wy VISA (Virtual Instru- 
ment Software Architecture) oraz sterowni- 
ki do popularnego pakietu programowania 
pomiarow Nl LabView. Catosc dopetnia ze- 
staw standardowych pamipci masowych - 
nappd dyskietek, dysk twardy, nappd CD 
(opcjonalnie moze bye zast^piony nagrywar- 
k$ CD), oraz opcjonalnie dostppne: wbudo- 
wana drukarka grafiezna i sterowanie doty- 
kowe ekranu. Ostatnim atrybutem TDS5000, 
o ktorym warto wspomniec , jest unikatowa 
cecha bezposredniej wspotpracy (przez 
GPIB, bez koniecznosci uzyeia komputera 
sterujacego) z rodzing generatorow przebie- 
gow programowalnych AWG oraz (z wyko- 
rzystaniem interfejsu iView) z analizatorami 
stanow logicznych TLA. Pierwsze pot^cze- 
nie umozliwia przesytanie przebiegow zare- 
jestrowanych przez oscyloskop do pamipci 
generatora, sk^d sygnat moze bye powta- 
rzany. Drugie pot^czenie umozliwia wyswie- 
tlanie przebiegow zbieranych przez oscylo- 
skop na ekranie analizatora. Poniewaz tak 
TDS5000 jak i TLA sq wyposazone w odpo- 
wiednie wejscia i wyjscia synchronizujqce, 
przebiegi rejestrowane przez oba przyrzq- 
dy pozostajq w petnej korelacji czasowej. 
Wipcej informaeji o nowych oscyloskopach 
TDS5000 mozna uzyskac na stronie inter- 
netowej: http://www.tektronix.pl 
Tadeusz Asyngier 
Tektronix Polska 


Przeglqd wydawnictw 

Wiestaw Winiecki, Jacek Nowak, 
Stawomir Stanik 
GRAFICZNE ZINTEGROWANE 
SRODOWISKA PROGRAMOWE 
do projektowania komputerowych 
systemow pomiarowo-kontrolnych 
Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2001. 
Wyd. I, stron 280 

Tresciq ksi^zki s$ nowoczesne programowe na- 
rzpdzia komputerowego wspomagania projek- 
towania systemow kontrolno-pomiarowych. W au- 
tomatyzacji pomiarow najwazniejsz^ tendenejq 
jest obecnie wzrost znaezenia oprogramowania 
systemow przy jednoczesnej minimalizaeji i uni- 
fikacji czpsci sprzptowej. Wynika st^d bardzo 
szybki rozwoj komputerowych narzpdzi projekto- 
wania systemow pomiarowo-kontrolnych. Narzp- 
dzia te przyjmujq formp rozbudowanych, zinte- 
growanych srodowisk programowych umozliwia- 
j^cych zaprojektowanie procesu generaeji i akwi- 
zycji sygnatow, ich przetwarzania i wizualizaeji. 
W pierwszej czpsci ksiqzki przedstawiono najpo- 
pularniejsze zintegrowane srodowiska pomiaro- 
we do projektowania systemow pomiarowo-kon- 
trolnych w przemysle i laboratoriach badawezyeh. 
Kolejne rozdziaty tej czpsci obejmuj^ charaktery- 
stykp najczpsciej stosowanych srodowisk po- 
miarowych - LabWindows/CVI i LabView 6i (oba 


firmy National Instruments), VEE (Hewlett-Pac- 
kard/Agilent), TestPoint (Keithley Instruments) 
oraz DasyLab (DASYTEC). Jako przyktady zasto- 
sowania omawianych srodowisk programowych 
przedstawiono projekty wirtualnego generatora 
funkcyjnego, a takze symulatorow tych generato- 
row oraz projekty prostych systemow pomiaro- 
wych z zastosowaniem przyrz^dow firmy Hewlett- 
Packard. Druga czpsc ksi^zki zawiera opis wybra- 
nych srodowisk automatyki przemystowej -Brid- 
geVIEW i Lookout (firmy National Instruments) 
oraz GeniDAQ (Advantech). W rozdziale pod- 
sumowuj^cym podano wady i zalety opisanych 
srodowisk, oceniono ich mozliwosci, tatwosc ob- 
slugi oraz przejrzystosc grafieznego interfejsu 
uzytkownika. 

Material merytoryezny ksi^zki przedstawiono 
w sposob przejrzysty i metodyezny. Jego przyswo- 
jenie utatwiajq liezne ilustracje, niektore z nich 
barwne. Ksi^zka jest jedn^ z pierwszych w kra- 
ju pozycji wydawniezyeh poswipconych metody- 
ce projektowania systemow pomiarowo-kontrol- 
nych z wykorzystaniem graficznych jpzykow pro- 
gramowania, a zarazem jedyn^ przedstawiaj^ 
temat tak szeroko. Duz^ jej zalety jest aktualnosc 
przedstawionych informaeji, co nie jest tatwe do 
osiqgnipcia przy omawianiu dziedziny rozwijaj^- 
cej sip bardzo szybko. Autorami ksiqzki s$ spe- 
cjalisci zwiqzani z Politechnik^ Warszawskq. 
Dr Wiestaw Winiecki jest tez autorem ksi^zki pt. 



’’Organizacja komputerowych systemow pomia- 
rowych”, ktor$ juz omawialismy na tamach ReAV. 
Ksiqzka jest przeznaczona dla projektantow kom- 
puterowych systemow pomiarowo-kontrolnych 
oraz dla studentow wydziatow technicznych. 
Mozna j$ kupic w wybranych ksipgarniach nau- 
kowych, technicznych oraz uczelnianych albo 
zamowib przez Internet korzystajqc ze strony 
wydawnictwa MIKOM: http://www.mikom.com.pl 

(mn) 
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MIERNIK REZYSTANCJI 
UZIEMIENIA HITESTER 3143 

Japonska firma HIOKI opracowata i wpro- 
wadzita na rynek nowy przyrzgd HITE- 
STER 3143 mierzgcy rezystancjp uziemie- 
nia unikatowg metodg bez uzycia prpto- 
wych uziomow pomocniczych. Choc stoso- 
wany powszechnie pomiartrojelektrodowy 
daje nieco wipkszg doktadnosc, to jednak 
nowy przyrzgd przyda sip wszpdzie tam, 
gdzie umieszczenie uziomow prptowych 
jest trudne lub wrpcz niemozliwe, np. na wy- 
asfaltowanych jezdniach czy wybrukowa- 
nych chodnikach. W nowym mierniku rezy- 
stancji uziemienia wykorzystuje sip tylko 
tzw. przewod zwrotny (return wire ) utozony 
wzdiuz powierzchni gruntu. Przyrzgd mie- 
rzy napipcie na impedancji pptli od przewo- 
du pomiarowego do ziemi (badanego uzie- 
mienia), a stgd do przewodu zwrotnego. 
Doktadng wartosc rezystancji uziemienia 
uzyskuje sip zmieniajgc czpstotliwosc zrodta 
przemiennego sygnatu pomiarowego (w za- 



kresie od 1 00 kHz do 1 ,5 MHz, bliskim czp- 
stotliwosci atmosferycznego wytadowania 
elektrycznego) i w ten sposob doprowa- 
dzajgc do rezonansu szeregowego. Dla 
porownania konwencjonalne przyrzgdy po- 
miarowe rezystancji uziemienia pracujg 
w zakresie czpstotliwosci od 500 Hz do kil- 
ku kHz. HITESTER 3143 mierzy rezystan- 
cjp uziemienia w dwoch podzakresach od 
20 do 50 Q i od 50 do 500 Q (z rozdzielczo- 
scig 0,1 Q), przy czym btgd pomiaru na 
gornym podzakresie nie przekracza ±5%. 
Wynik pomiaru jest wskazywany na du- 
zym, czterocyfrowym wyswietlaczu ciekto- 
krystalicznym (maksymalne wskazanie 
999,9). Przyrzgd umieszczono w niewiel- 
kiej obudowie, odpornej na uszkodzenia 
mechaniczne. Przycisk zasilania i pokrptto 
pomiarowe zabezpieczono przed wnika- 
niem kurzu. Do zasilania stuzg 4 typowe ba- 
terie LR6 wystarczajgce na 8 godzin nie- 
przerwanej pracy. Wraz z przyrzgdem pro- 
ducent dostarcza szpulp z przewodem 
zwrotnym, przewod pomiarowy i futerat. 
Przyrzgd oferuje Labimed Sp. z o.o., tel./fax 
(0-22) 642-16-23, tel. (0-22) 642-19-73 (lh) 



KONFIGUROWALNE Ml 


MICROCHIP 


Firma Microchip wprowadza na rynek no- 
wg rodzinp konfigurowalnych mikrokontro- 
lerow analogowych z wyjgtkowo bogatym 
zestawem urzgdzen zewnptrznych, zawar- 
tych - wraz z mikrokontrolerem - w jed- 
nym uktadzie scalonym. Nowe mikrokontro- 
lery tgczg duzg elastycznosc zastosowan 
i znaczny stopien integracji z dobrymi para- 
metrami swych urzgdzeh peryferyjnych, 
zarowno cyfrowych jak i analogowych. 
Pierwsze uktady z tej serii to PIC16C781 
PIC16C782, zawierajgce wzmacniacz ope- 
racyjny ogolnego zastosowania, 8-bitowe 
przetworniki c/a i a/c, kontroler z programo- 
waniem przetgczania trybu pracy, kompa- 
ratory i precyzyjne zrodto napipcia odniesie- 
nia. Uzytkownik mikrokontrolera moze nie 
tylko programowac go w uktadzie, lecz tak- 
ze samodzielnie konfigurowac parametry: 
uktadow wykrywania niskiego napipcia za- 
silania, generatora wewnptrznego i uktadu 
oszczpdzania baterii. Charakterystyczne 
cechy wzmacniacza operacyjnego w ukta- 
dach PIC16C781 i PIC16C782 to: funkcje 
programowania szerokosci pasma wzmoc- 
nienia i automatycznej kalibracji, napipcie 
wyjsciowe o wartosci petnozakresowej oraz 
uktady wejsciowe o znikomej upiywnosci. 
Dwa niezalezne, bardzo doktadne kompa- 
ratory analogowe odznaczajg sip matg war- 
toscig napipcia niezrownowazenia i mozli- 


woscig wyboru polaryzacji napipcia wyj- 
sciowego. Mikrokontroler PIC1 6C781 wy- 
posazono w pamipc programu OTP 
PIC16C781 o pojemnosci 1024 na 14 bitow, 
PIC1 6C782 zas - w takg pamipc o pojem- 
nosci 2048 na 1 4 bitow. Oba zawierajg po- 
nadto 1 28-bajtowg pamipc uzytkownika ty- 
pu RAM i mogg pracowac przy czpstotliwo- 
sciach zegara az do 20 MHz. Z urzgdzen 
peryferyjnych nowych mikrokontrolerow 
warto wymienic: wewnptrzny oscylator 
4 MHz, trzy timery: 1 6-bitowy, 8-bitowy i ty- 
pu watchdog oraz 16 wyprowadzen 
wejsc/wyjsc. Oba mikrokontrolery sg aktu- 
alnie dostppne w 20-kohcowkowych obudo- 
wach typu PDIP, SOIC i SSOP. Wipcej infor- 
macji na ich temat mozna znalezc na stro- 
nie internetowej producenta: www.micro- 
chip.com. 

Informacje: firma GAMMA, tel./fax (0-22) 
663-83-76, 663-98-87, www.gamma.pl, 
e-mail: info@gamma.pl (ih) 


PROMOCJA OSCYLOSKOPOW AGILENT TECHNOLOGY 


Do konca stycznia 2002 r. trwa 50-procento- 
wa promocja na oscyloskopy z serii 54620 fir- 
my Agilent Technology. Promocja, bpdgca 
czpscig programu wspierania nauki, jest skie- 
rowana do jednostek edukacyjnych. 

W sktad serii 54620 wchodzi pipe oscylosko- 
pow o pasmach 60 i 1 00 MHz. Dwa z nich to 
tzw. oscyloskopy MSO (Mixed Signal Osciilo- 
pe) majgce dwa typowe kanaiy do obserwa- 
cji sygnatow analogowych oraz 16 kanatow lo- 
gicznych. Dzipki temu sg one swietnym narzp- 
dziem do diagnostyki uktadow z mikrokontro- 
lerami, ktore na ogot zawierajg czpsc analo- 
gowg i cyfrowg. Wyzwalanie, zalezne od sta- 
now lub zmiany stanow na wejsciach logicz- 
nych umozliwia badanie korelacji mipdzy 
przebiegami w czpsciach analogowej i cy- 
frowej badanego uktadu. Wszystkie modele 



oscyloskopow serii 54620 majg nastppujgce 
cechy: 

□ 2 MB pamipci w kazdym kanale ( Deep 
MegaZoom Memory) 

□ Wyswietlacz CRT o wysokiej rozdzielczo- 
sci obrazujgcy zgromadzone w pamipci da- 
ne w 32 odcieniach szarosci ( 1 000 punktow 
w poziomie) 

□ Wbudowany szybki system pomocy 
w dziewipciu jpzykach 

□ Stacjp dyskietek 1 ,44 MB, ktora umozliwia 
zapis ustawieh oscyloskopu oraz zobrazowa- 
nych na ekranie sygnatow w formacie BMP 
lub TIF 

□ Wbudowane interfejsy RS-232, Centronics 
oraz opcjonalnie GPIB 

□ BenchLink XL lub IntuiLink - darmowe 
oprogramowanie umozliwiajgce transmisjp 
danych lub obrazow z oscyloskopu do apli- 
kaeji MS Word lub/i MSExcel 

□ Wydajnosc procesora grafieznego 
25 000 000 wektorow/s. 

Sprzedazg i serwisem urzgdzen kontrolno-po- 
miarowych HP/ Agilent w Polsce zajmuje sip 
firma AM Technologies, tel. (0-22) 608 14 
40, faks (0-22) 608 14 44, www.amt.pl, e-ma- 
il: info@amt.pl (f) 
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NARZ^DZIA 

DLA ELEKTRONIKOW I ELEKTRYKOW , 3) 


Typ urz^dzenia 

MICROMOT 
WB 220/E 

MICROMOT 
COLT 220/E 

MICROMOT 
FBS 230/E 

MICROMOT 
FBS 12/E 

MICROMOT 

40/E 

MICROMOT 

40 

DREMEL Multi 

Kod towaru 

PRN 28 492 

PRM28490 

PRN28 472 

PRN 28 462 

PRN 28510 

PRN 28500 

395 

Producenl 

PROXXON 

PROXXON 

PROXXON 

PROXXON 

PROXXON 

PROXXON 

DREMEL 

Napi^cie zasilania [VJ 

2204-240 

2204-240 


12-«-18 

12-4-18 

124-16 

2204-240 

Dost^pne zasilacze (opcje) 

— 

— 

— 

NG2/S, NG2/E 
NG5, NG5/E 

NG2/S. MG2/E 
NG5, NG5/E 

NG2/S, NG2/E 
NG5. NG5/E 


Regulacja obrotow 

+ 

+ 

+ 

4- 

+ 

- 

4- 

Zakres regulacji obr/min 

3.000+15000 

04-3.000 

5.0004-20.000 

3.0004-15.000 

5.0004-20.000 

20.000 

100004-37.000 

Moc [W] 

100 

100 

100 


40 

40 

125 

Dost^pny watek gl$kl 
(r^kaw-opcja-typ) 



MICROMOT 

100/P 

MICROMOT 

100/P 

MICROMOT 

100/P 

MICROMOT 

100/P 

225 

Slatyw (stojak) wierlarski 
(opcja-lyp) 


_ 

MICROMOT 

MB140S 

MICROMOT 
MB 140S 

MICROMOT 
MB 140S 

MICROMOT 

MB140S 

212 

Zakres uchwytu 
wiertarskiego 1mm] 

1.04-3,2 

0.54-6,0 

0,54-3,2 

0,54-3,2 

0,84-3.0 

0,84-3,0 

0,84-3.2 

Osprz^l (koiicov/ki) 
i walizka w wersji 
standard 

tylko walizka 

tylko walizka 

+ 

- 

- 

- 

tylko osprz^t 

Kod towaru w wersji 
7 osprz^tem, zasilaczem 
i walizk?, 

* w przypadku narz^dzi 
na 220 V zasilacz nie wysl^puje 




PRN28465 

PRN 28 515 

PRN 28 505 

3950 

Uwagi 

wiertarka 
k^lowa 
do miejsc 
Irudno 
dost^pnych 

r$koje$c 

lypu 

pistoletowego 
+ (literal 
ze skory na pas 


Dodatkowo: 
szlifierka 
rotacyjna. 
wyrzynarka 
+ osprz^t 

w wersji PRN 
28 514: 
tak jak w 
PRN 28515 
+slatyw+ watek 
i- inna walizka 




W dziedzinie miniwiertarek dla 
branzy elektronicznej cieka- 
we rozwiqzania proponuj^ fir- 
my Dremel i Proxxon. Urzq- 
dzenia te mozna wykorzystac takze do prac 
takich jak: frezowanie, szlifowanie, polero- 
wanie, czyszczenie, ostrzenie czy grawerowa- 
nie. Zestawienie parametrow technicznych 
omowionych miniwiertarek przedstawiono w 
tablicy 2. 

Najnowsz^ propozycj^ firmy Proxxon dla 
przemystu elektronicznego jest wiertarko-fre- 
zarka IB/E z funkcjami wiercenia, frezowa- 
nia, szlifowania, polerowania, czyszczenia, 
grawerowania i sygnowania. W^ska obudo- 
wa gtowicy z aluminium zapewnia precyzyj- 
ne pasowanie tozyska kulowego ze stali 
szlifowanej, w ktorym osadzony jest watek 
stalowy. Dzi$ki temu uzyskuje si$ wieksz^ 
stabilnosc pracy przy ekstremalnym obciq- 
zeniu (centrycznosc maks. 0,03 mm). Zasto- 
sowano tez nowy 1 00 W 24-biegunowy sil- 
nik (w modelu Micromot 220/E stosowany 
byt silnik 12-biegunowy). Zmieniono row- 
niez, w porownaniu z modelem 220/E, kie- 
runek przeplywu powietrza na obieg z gory 
do dotu. Dzi^ki temu urz^dzenie nie zasy- 
sa drobin obrabianego materiatu. Urz^dze- 
nie jest zasilane napipciem przemiennym 
z sieci 220 V/50 Hz i ma ptynnq regulacjp 
obrotow w zakresie 5 000-20 000 obr/min. 
Moc urzqdzenia wynosi 1 00 W. W komple- 
cie znajduje sip szesc trojszczpkowych za- 
ciskow gtowicy wiertarskiej w zakresie 
1 ,0-3,2 mm i 34 narzpdzia jakosci przemy- 
stowej. o srednicy trzpienia 2,35 mm. Catosc 
oferowana jest w porpcznej walizce plasty- 
kowej. 

Opalarki 

Zadaniem opalarek jest usuwanie powtok la- 
kierniczych, lutowanie, topienie cyny, ogrze- 
wanie "zapieczonych” wkrptow. suszenie, 
odmrazanie, obkurczanie rurek i folii ter- 
mokurczliwych, zgrzewanie, gipcie i tqcze- 
nie tworzyw sztucznych oraz usuwanie tasm 
i naklejek samoprzylepnych. Zestawienie 
parametrow technicznych niektorych mo- 
deli opalarek firm Bosch i Steinel przedsta- 
wiono w tablicy 3. Najbardziej rozbudowa- 
nym modelem z przedstawionych opalarek 
jest HG 3002 LCD firmy Steinel. 
Elektroniczna regulacja temperatury w po- 


tqczeniu z trzycyfrowym wyswietlaczem to 
cecha narzpdzia profesjonalnego. Wyswie- 
tlana jest temperatura pracy (z doktadnosciq 
do 1 0°C) w zakresie od 50°C do 650°C, co 
zwipksza mozliwosc kontroli oraz umozliwia 
precyzyjn^ regulacja pracy urz^dzenia. 
Wmontowany czujnik temperatury dodat- 
kowo reguluje i kontroluje ustawion^ tempe- 
rature oraz chroni urz^dzenie przed prze- 
grzaniem. HG 3002 LCD oprocz mozliwosci 
ptynnej regulacji strumienia powietrza, ma 
takze tzw. "zimny bieg” (50°C, do suszenia, 
czyszczenia i chtodzenia. 

Jako miniopalarkp i palnik mozna wykorzy- 
stac lutownicp gazowq GL 1 300 firmy Steinel, 
zasilanq gazem propan-butan i tadowanq 
z butli gazowych, takich samych jak do za- 
palniczek. Moc energetyczna lutownicy od- 
powiada mocy 135 W lutownicy elektrycznej, 
a zakres temperatury pracy wynosi 
400-1 300°C. Czas pracy z jednego tadowa- 
nia wynosi do 1 80 min. Urz^dzenie mozna 
wykorzystac do obkurczania koszulek ter- 
mokurczliwych, opalania lakieru z drobnych 
detali, podgrzewania "zapieczonych” wkrp- 
tow oraz oczywiscie lutowania grotem kla- 
sycznym jak i ptomieniem. 



b - TBD1200 firmy Ryobi 
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Typ urz^dzenia 

HG 3002 
LCD 

HG 3000 
SLE 

HG 2000 E 

HL 1800 E 

HL 1605 S 

HL1400S 

GHG 650 
LCE 

PHG 630-2 
LCE 

Producent 

STEINEL 

STEINEL 

STEINEL 

STEINEL 

STEINEL 

STEINEL 

BOSCH 

BOSCH 

Przeznaczenie urzadzenia: 
dla majsterkowiczow 
dla profesjonalistow 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

-}■ 


+ 

Moc nominalna (W ) 

2000 

2000 

2000 

2000 

1600 

1400 

2000 

2000 

Zakres temperatur (°C) 

50-5-650 

50-650 

100-600 

100+600 

50/350/550 

300/500 

50+650 

50+630 

Liczba slopni 
regulacji lemperalury 

ptynny 

plynny 

piynny 

plynny 

3 

2 

plynny 

plynny 

Wyswietlacz lemperalury 
diodowy LEO 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

Wyswietlacz lemperalury 
LCD 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 



Rys. 8. 

Wiertarko-frezarka 
Mikromot 220/E 
firmy Proxxon 


Typ urzadzenia 

PERGLUE 50 

Gluemalic 5000 

Gluematic 3002 

GKP200CE 

Producenl 

STEINEL 

STEINEL 

STEINEL 

BOSCH 

Napiecie zasilania (V) 

220 

220 

220 

220 

Mozliwosc pracy bezprzewodov/ej 

+ 

+ 

- 

+ 

Moc (W) 

14(500) 

20(500) 

16(200) 

30(500) 

Temperaiura robocza (°0) 

100+140 

200+210 

206 

200 

Czas nagrzewania (min.) 

10+13 

3+5 

7 

4 

Uwagi 




iadowarka nr. kal. 
2 609 200 136 



Rys. 9. Pistolet do klejenia Gluematic 3002 
firmy Steinel 


PIsioiety do klejenia 

Ostatniq grup§ elektronarz^dzi dla elektro- 
nikow i elektrykow, ktor^ omawiamy, pi- 
stoiety (klejarki) elektryczne do klejenia. Do 
pistoletow stosuje si§ najcz^sciej kleje w po- 
staci sztyftow o srednicy 1 1 mm o roznych 
dtugosciach (20-K30 cm) oraz wtasciwo- 
sciach i kolorach. Mechaniczny uktad spu- 
stowy przesuwa sztyft kleju do grzatki ce- 
ramicznej gdzie ulega stopieniu. Po nato- 
zeniu rozgrzanego kleju na powierzchnie 
klejone w ci^gu kilkudziesi^ciu sekund na- 


st^puje ochtodzenie i zestalenie. Kleje mo- 
gq bye wykonywane w wersji uniwersalnej 
(mleczne lub przezroczyste) lub specjalnej 
(rozne kolory) w zaleznosci od rodzaju 
sklejanych materiatow. Pistolety do kleje- 
nia wykorzystywane sq do przytwierdzania 
przewodow, przytrzymywania elementow 
elektronicznych, sklejania kartonow, moco- 
wania materiatow itp. W tablicy 4 przedsta- 
wiono parametry techniczne profesjonal- 
nych pistoletow firm Bosch i Steinel. 

W artykule pomini^to typowe wiertarki elek- 
tryczne zasilane z sieci 220 V/50 Hz ze 


wzgl^du na ich mnogosc rodzajow oraz 
ogoln^ (powszechn^) dost^pnosc w punk- 
tach handlowych. Zrezygnowano rowniez 
z przedstawienia bruzdownic elektrycz- 
nych do wycinania w materiatach budow- 
lanych kanatow do uktadania przewodow 
elektrycznych oraz innych instalacji. O urz^- 
dzenia te nalezy pytac w punktach dys- 
trybueji czotowych przedstawicieli z bran- 
zy elektronarzedzi. 


Krzysztof Okon 


Biuro handlowe i sklep Andrzej Dakiniewicz, Krzysztof Okon 

02-366 Warszawa, ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. Nr 14 

tel. /fax (022) 658 42 31 , e-mail: biuro@meander.pl, http://www.meander.pl 

ELEKTRONARZ^DZBA i IMARl^DZIA RECIFE DLA ELEKYR©mK0W I ELEKTROMECHAMltCOW 

BLACK&DECKER, BOSCH, KRAFT, PERLES, PROXXON, RYOBI, STEINEL, 

BAHCO, CIMCO, FACOM, OEDORE, KLEIN, KNIPEX, WEIDMULLER, WERA, VICTORINOX, XCELITE, 
BEHA, EDSYN, ELWIK, FLUKE, HELIOS, METCAL, PORTASOL, WELLER. 
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PODSTAWY DZIAtANIA 

OSCYLOSKOPOW CYFROWYCH® 


Wptyw dtugosci pami^ci 
na uzyfeczne pasmo 

Dtuga pami^c oscyloskopu pozwala za- 
chowac duz$ cz^stotliwosc probkowania 
dla najszybszej nawet podstawy czasu. 
Dtugosc pami^ci (liczba pami^tanych 
probek) okresla maksymalna cz^stotliwosc 
probkowania zgodnie ze wzorem: 

OR- N 

PC LD 

w ktorym: 

SR -cz^stotliwosc probkowania 
N -dtugosc pami^ci 
PC -wartosc podstawy czasu 
LD - liczba dziatek na ekranie. 

Np. w oscyloskopie o LD = 1 0 dziatkach na 
ekranie i dtugosci pami^ci N = 50 000 
probek, dla podstawy czasu PC = 5 
ps/dziatk§ cz^stotliwosc probkowania mo- 
ze bye SR = 1 GS/s i wyswietlany przebieg 
wypetni caty ekran. Przy wi^kszej cz^sto- 
tliwosci probkowania zmierzony przebieg 
wypetnitby tylko czqsc ekranu (co jest nie- 
dopuszczalne). Zatem przy zwiekszaniu 
podstawy czasu (tzn. zwiekszaniu czasu na 
dziatke) oscyloskop musi zredukowac cz§- 
stotliwosc probkowania, aby zarejestrowa- 
ny przebieg wypetnit caty ekran. Ale zmniej- 
szenie cz^stotliwosci zbierania probek po- 
woduje w efekeie ograniczenie pasma po- 
miarowego. A zatem stosowanie dtugich 


pami^ci pozwala zachowac szerokie pa- 
smo dla nawet najszybszych podstaw cza- 
su, co zwi^ksza doktadnosc pomiaru i 
pozwala obserwowac wi^cej szczegotow. 

Zalety stosowaouoa 
dtagieSu pami^ci 

Ponizej wymieniono szereg zalet wynikajq- 
cych z dtugiej pami^ci oscyloskopu cyfrowe- 
go. 

1. Mozliwosc obserwacji szczegotow dzi§- 
ki mozliwej duzej cz^stotliwosci probkowa- 
nia. 

2 . Mozliwosc rejestraeji impulsow szpilko- 
wych bez znieksztatcania przebiegu. 

3 . Lepsza rozdzielczosc czasowa (cz^sto- 
tiiwosciowa przy wyswietlaniu widma sy- 
gnatu). 

4 . Pewna rejestraeja zdarzen, ktorych po- 
tozenie w czasie jest nieprzewidywalne. 

5 . Brak czasu martwego podezas rejestra- 
eji roznych zdarzen - rejestraeja bez 
podziatu pami^ci. (Czas martwy jest 
opoznieniem mi§dzy zakonezeniem reje- 
straeji jednego zdarzenia a mozliwosci^ 
rozpocz^cia nowego pomiaru. W czasie 
martwym oscyloskop cyfrowy wykonuje 
operaeje zwiqzane z przetwarzaniem i wy- 
swietlaniem zarejestrowanego sygnatu). 

6. Mozliwosc uzyskania matego czasu mar- 
twego (typ. 25-30 jis) podezas podziatu 
dtugiej pamipci na cz§sci przeznaczone 


do rejestraeji roznych niezaleznie rejestro- 
wanych zdarzen. 

Rejestraeja szegegofdw 

Na rys. 3 przedstawiono fragment sygnatu 
wizyjnego o czasie trwania 20 ms zareje- 
strowany przez dwa rozne oscyloskopy cy- 
frowe: jeden z pami^ci^ o dtugosci rownej 
1 min probek (rys. 3a) i drugi z pami^ci^ 

0 dtugosci 100 tys. probek (rys. 3b). Wy- 
zszosc oscyloskopu z dtuzsz^ pamipciq 
najlepiej widac porownujqc powi^kszone 
(rozciqgni^te) fragmenty przebiegow znaj- 
dujqce si§ w dolnej cz^sci ekranu. Czq- 
stotliwosc probkowania oscyloskopu z krot- 
szq pami^ciq wynosi (z powodow opisa- 
nych wczesniej) tylko 5 MS/s i jest zbyt 
mata, aby doktadnie zarejestrowac szybkie 

1 krotkie oscylacje. 

Na tym przyktadzie zilustrowano, jak dtu- 
gosc pami§ci - przez zmian§ cz^stotliwo- 
sci probkowania -wptywa na doktadnosc 
pomiaru. Oba oscyloskopy rejestrujg odci- 
nek przebiegu o tym samym czasie trwa- 
nia rownym 20 ms (10 dziatek; podstawa 
czasu rowna 2 ms/dz.). Oscyloskop z krot- 
sz^ pami^cig probkuje z cz^stotliwosci^ 
5 MS/s (1 00 000/20 ms), podezas gdy ten 
z dtuzszq pami^ciq ma cz^stotliwosc prob- 
kowania 50 MS/s (1 000 000/20 ms). 
Cz^stotliwosc probkowania jest wi§c, az 
do maksymalnej (granieznej) czpstotliwo- 




Rys. 3. Fragment sygnatu wideo o czasie 20 ms zmierzony oscyloskopem cyfrowym 

a - z pami^ciq 1 000 000 probek i czestotliwosciq probkowania 50 MS/s b - z pami^ciq 1 00 000 probek i cz^stotliwosciq probkowania 5 MS/s 
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1 i* RIS 

D 5e nV oc 

2 2G OC 

3 1G *V HC 

4 56 nV AC 



_nn_n 

>« H< >« 


1 DC 3 BV 

2.5 ns < p« < 5.0 ns 


Rys. 4. 

Selektywne wyzwalanie 
szpilkq o szerokosci 
2,83 ns. Oscyloskop zostat 
ustawiony w tryb 
wyzwalania impulsami 
o szerokosci od 2,5 
do 5 ns 


Rys. 5. 

Wyzwalanie nast^pujqce 
w przypadku wystqpienia 
brakuj^cego bitu. Brakuj^cy 
bit jest interpretowany jako 
impuls szerszy od okresu 
ciqgu impulsow lub jako 
przerwa szersza od okresu 
ciqgu impulsow 



sci probkowania danego oscyloskopu cy- 
frowego, funkcjq dtugosci pami?ci. Na- 
wet, jesli dwa oscyloskopy cyfrowe maj^ 
rownq maksymalnq cz?stotliwosc prob- 
kowania, to ten z dtuzszq pamipciq moze 
zarejestrowac wi?cej punktow na ekranie 
(probek) i w efekcie dawac szersze pasmo 
uzyteczne podczas rejestracji dtugich sy- 
gnatow. 

Wyzwalanie 

Sposoby wyzwalania oscyloskopu cyfro- 
wego sq istotnym czynnikiem decydujqcym 
o jego przydatnosci i uniwersalnosci. Przy- 
padki takie, jak pojedyncze (krotkie) za- 
ktocenia, wyst?powanie brakujgcych bitow, 
jitter czasowy, bt?dy w systemach mikropro- 
cesorowych, zawieszanie si? systemu czy 
tez konflikty na magistrali sq bardzo trudne 
lub wr?cz niemozliwe do przebadania kon- 
wencjonalnym oscyloskopem. Cz?sto zda- 
rza si?, ze tanie oscyloskopy cyfrowe sq 
wyposazone w standardowy system wy- 
zwalania, a dopiero wersje drogie zawiera- 
jq rozbudowany uktad wyzwalania. Inne 
podejscie do tej sprawy proponuje na przy- 
ktad firma LeCroy, ktora we wszystkich swo- 
ich oscyloskopach stosuje przetqcznik 
umozliwiajqcy wybor mi?dzy wyzwalaniem 
standardowym i rozbudowanym (nazwa fir- 
mowa: SMART trigger). SMART trigger za- 
pewnia uzytkownikowi dost?p do wielu zto- 
zonych trybow wyzwalania opartych na po- 
tqczeniu dwoch metod: 

1. mozliwosci dokonania wyboru stanu lo- 
gicznego zrodta sygnatu wyzwalajqcego 
(CHI, CH2, CH3, CH4, EXT, EXT/5, 
EXT/10), 

2. zastosowania programowanego licznika 
stuzqcego do zliczania zdarzen od 1 do 1 0 9 
lub czasu w zakresie od <2,5 ns do 20 s z kro- 
kiem rownym 1% podstawy czasu. 
Kombinacja tych dwoch sposobow daje tak 
wiele mozliwosci, ze moze spowodowac 


utrudnienia w uzywaniu oscyloskopu. Dla- 
tego tez bardzo starannie zaprojektowano 
wyzwalanie SMART i sposob jego obstugi. 
Po wyborze tej funkcji na ekranie pojawia si? 
przyjazne uzytkownikowi menu zapewnia- 
jqce tatwosc uzytkowania bez straty uni- 
wersalnosci. Zastosowano rowniez graficz- 
ny system informacji o warunkach wyzwa- 
lania. SMART trigger sktada si? z kilku try- 
bow wyzwalania. 

1 . Ustalone zrodto wyzwalania z regulacj^ 
czasu martwego (hold-off). Uzytkownik usta- 
la zrodto sygnatu wyzwalajqcego, rodzaj 
sprz?zenia sygnatu, poziom i zbocze. Regu- 
lacja czasu martwego powoduje, ze kolejne 
wyzwolenie procesu rejestracji nast^pi do- 
piero po uptywie ustawionego czasu. Jest to 
typowy rodzaj wyzwalania stosowany 
w oscyloskopach analogowych. W oscylo- 
skopach cyfrowych dochodzi dodatkowo 
mozliwosc ustalenia liczby zdarzen, po wy- 
stqpieniu ktorych nastqpi wyzwolenie ko- 
lejnego procesu rejestracji. Np. obserwa- 
cja sygnatu wyjsciowego generatora ciqgu 
pseudolosowego jest znacznie utatwiona 
przy zastosowaniu tego typu wyzwalania. 
Jezeli generator wytwarza 4095 stanow, to 
ustawienie licznika zdarzen na wartosc 4094 
da na ekranie stabilny obraz. 

2 . Ustalone zrddto wyzwalania z selektyw- 
nym wyzwalaniem szerokosci^ impulsu. 
Jest to nowy tryb wyzwalania charaktery- 
styczny dla oscyloskopow cyfrowych. Istnie- 
j$ tu dwie mozliwosci zwi^zane z: 

□ szerokosciq impulsu ( pulse width), czy- 
li odst?pem czasu mipdzy kolejnymi dwoma 
roznymi zboczami, np. narastaj^cym i opa- 
daj^cym. 

□ odst?pem mi?dzy impulsami ( interval 
width), czyli odst?pem czasu mi?dzy kolej- 
nymi dwoma takimi samymi zboczami, np. 
narastaj^cymi. 

Po wybraniu rodzaju pracy ( pulse lub inte- 
rval) ustala si?, ze wyzwolenie nastqpi im- 
pulsami o parametrach czasowych dtuz- 


szych lub krotszych od wartosci zadanej, np. 
impulsami o czasie trwania krotszym niz 
10 ns. Mozliwe jest rowniez zadawanie 
warunkow typu od - do; np. na rys.4 przed- 
stawiono wyzwalanie selektywne impulsa- 
mi o szerokosciach od 2,5 ns do 5 ns. Z ko- 
lei wybor metody ’’interval" z warunkiem 
"dtuzszy niz" pozwala rejestrowac sytua- 
cje, gdy wystppujq brakujqce kody. Przyktad 
tego typu pomiaru jest przedstawiony na 
rys.5. 

3. Wyzwalanie szpilkami, stabymi sygna- 
tami i zboczami o niepoz^danych czasach 
narastania. Tego typu wyzwalanie stosuje 
si? do diagnozowania szybkich uktadow 
cyfrowych. 

4 . Wyzwalanie zanikiem ci^gu sygnatow 
(dropout trigger). Wyzwalanie rejestracji na- 
st?puje, gdy ci^g pewnych sygnatow za- 
niknie. Taka sytuacja zdarza si? np. w sytu- 
acji zawieszenia systemu cyfrowego. 

WyswietliamiBe prgelbiiegow 

Oscyloskopy analogowe odswiezajq ekran 
z cz?stotliwosciq nawet miliona razy na se- 
kund?. W przypadku oscyloskopow cyfro- 
wych odswiezanie ekranu jest znacznie 
rzadsze, przy czym wyst?pujq tu duze roz- 
nice w zaleznosci od modelu. Czpste od- 
swiezanie ekranu daje efekt podobny do 
tego w oscyloskopie analogowym - uzyt- 
kownik ma wrazenie "zywego" obrazu na 
ekranie. Powolne odswiezanie jest nato- 
miast irytujqce, gdyz prowadzi do braku na- 
tychmiastowej reakcji obrazu na ekranie na 
dokonane regulacje bqdz inne zmiany 
w uktadzie. W efekcie moze dojsb nawet do 
przeoczenia pewnych zjawisk. Szybkosc 
odswiezania ekranu jest zalezna od wielu 
czynnikow, np. architektury uktadu, typu 
i szybkosci procesora, efektywnosci zasto- 
sowanych algorytmow analizy i wyswietla- 
nia. Praktyczna metoda sprawdzenia szyb- 
kosci odswiezania ekranu polega na regu- 
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lacji pokr?tta przesuwu gora-dot (podczas re- 
jestracji przebiegu o sredniej dtugosci) i za- 
obserwowaniu jak szybko obraz na ekranie 
reaguje na t? regulacj?. 

Algorytm wyswietlania zarejje- 
strewanego przebiegu 

Szybkosc odswiezania ekranu mozna 
zwi?kszyc przez zastosowanie dedykowa- 
nego procesora obstugujqcego ekran oraz 
efektywnych procedur kompresji danych. 
Np. jezeli na ekranie mozna wyswietlic 
w poziomie 2000 punktow, a w pami?ci sy- 
gnatu znajduje si? 50 000 probek, to moz- 
na wyswietlic tylko 1 punkt na 25 zebra- 
nych probek. Naturalnym sposobem jest 
obliczenie wartosci sredniej 25 kolejnych 
probek i wyswietlenie tej wartosci jako jeden 
punkt na ekranie. Sposob jest szybki, ale 
mato doktadny - na ekranie ginq szybkie 
szpilkowe zaktocenia. Innym sposobem jest 
zastosowanie interpolacji sin(x)/x, jest to jed- 
nak procedura czasochtonna i spowalnia 
odswiezanie ekranu. Ogolnie, im doktadniej- 
szy algorytm tym wi?cej czasu wymaga wy- 
konywanie obliczen. Dlatego tez firmy (np. 
LeCroy) stosujq opracowane przez siebie al- 
gorytmy i bardzo wydajne procesory dqzqc 
do kompromisu miqdzy czasem odswieza- 
nia ekranu i doktadnosciq wyswietlania. 

Zastosowanie mikroproeesorow 

Mikroprocesory sq stosowane powszechnie 
w oscyloskopach cyfrowych. Ich zadaniem 
jest sterowanie przesytem danych, ekra- 
nem, portami komunikacyjnymi, wewn?trz- 
nq pami?ciq. Sq uzywane do obstugi nastaw 
wykonywanych przez uzytkownika za pomo- 
cq elementow regulacyjnych na panelu czo- 
towym, a niekiedy takze do kontrolowania 
akwizycji danych i funkcji wyzwalania. Ich 


wydajnosc wptywa znaczqco na czas od- 
swiezania ekranu. Dlatego tez cz?sto stosu- 
je si? szybkie procesory 32-bitowe oraz de- 
dykowane procesory DSP. Celem jest osiq- 
gniecie wyswietlania zebranych przebie- 
gow w czasie rzeczywistym nawet przy sto- 
sowaniu ztozonych algorytmow przetwa- 
rzania sygnatow (np. FFT). Rozwiqzania 
oscyloskopow cyfrowych opartych na mikro- 
procesorach 8-bitowych niewqtpliwie sq tan- 
sze, lecz kosztem spowolnienia dziatania 
przyrzqdu. 

AsDaDisa prsebiegow 

Jednq z najwipkszych zalet oscyloskopow 
cyfrowych jest mozliwosc dokonania anali- 
zy zebranych danych. Te dane mogq bye 
analizowane w zewn?trznym komputerze 
lub przez procesor wewnqtrzny oscylosko- 
pu. Wiqkszosc wspofczesnych oscylosko- 
pow cyfrowych ma mozliwosci dokonania 
szerokiej analizy sygnatow. Konstruowane 
sq rowniez przyrzqdy speejalizowane do 
konkretnych zastosowan (np. do badania 
elementow duzej mocy, sygnatow optyez- 
nych, analizy jitteru). 

Jednym z istotnych elementow analizy jest 
okreslanie parametrow impulsow, takich jak 
czasy narastania, opadania i trwania, prze- 
rzuty, wartosci szczytowe, mi?dzyszczyto- 
we, minimalne, maksymalne, srednie i sku- 
teezne, czqstotliwosc i okres. Ponadto zasto- 
sowanie kursorow umozliwia r?czne doko- 
nywanie pomiarow. Dzi?ki wbudowanym 
funkcjom matematyeznym uzytkownik mo- 
ze pominqb etap obliczen i uzyskac gotowy 
wynik np. moc na podstawie pomiaru prqdu 
i napiqcia. 

Oscyloskop cyfrowy umozliwia oszaco- 
wanie zmiany parametrow sygnatow przez 
zapamiqtywanie wartosci maksymalnych 
i minimalnych np. amplitudy, czy potozenia 
zbocza. Funkcja persistence po- 
legajqca na pami?taniu na ekra- 
nie ostatnich n przebiegow (war- 
tosc n jest wybierana przez uzyt- 
kownika) umozliwia ponadto 
oszacowanie, jak czqsto te eks- 
trema wystppujq. Na rys.6 
przedstawiono ekran oscylosko- 
pu podczas testowania tqcza 
optyeznego z wykorzystaniem 
funkcji persistence. Widoczny 
w srodku ekranu szesciokqt sta- 
nowi mask?, przez ktorq nie po- 
winien przechodzid zaden sy- 
gnat. Naktadanie si? na ekranie 
kolejnych przebiegow umozliwia 
stwierdzenie, czy ten warunek 
jest spetniony. 


Zmiana dziedziny obserwacji przebiegu 
z czasowej na cz?stotliwosciowq odbywa si? 
za pomocq szybkiej transformaty Fouriera 
(FFT). Uzytecznosc tej funkcji jest znaezna, 
gdyz nie wszystkie cechy sygnatu jest tatwo 
zaobserwowac w dziedzinie czasu. Techni- 
k? t? stosuje si? np. do obserwacji sktado- 
wych widma sygnatow stosowanych w ko- 
munikaeji lub monitorowania stabilnosci ge- 
neratorow. 

Wyniki omowionych wyzej operaeji matema- 
tycznych mogq bye pami?tane i stanowic 
podstaw? statystyeznej analizy sygnatu. Ta- 
ka analiza moze dostarezye informaeji 
o trendach zmian pewnych parametrow lub 
w postaci histogramu przedstawic rozrzut 
tych parametrow. 

Testowa&nBe 

Oscyloskopy cyfrowe sq wyposazone w in- 
terfejs pomiarowy GPIB (IEE488), co pozwa- 
la na automatyzacj? pomiarow i wykorzysta- 
nie przyrzqdu do celow automatyeznego 
testowania. Niektore oscyloskopy majq row- 
niez interfejs do sieci Ethernet. Zewn?trzny 
komputer moze zarowno sterowac wykony- 
waniem pomiarow, jak i analizowac otrzyma- 
ne z oscyloskopu dane. Podziat zadan jest 
tu zalezny od mozliwosci oscyloskopu. 

{PafiimDf c sygnatow i nastaw 

Niektore oscyloskopy cyfrowe majq wbu- 
dowanq pami?c masowq do przechowy- 
wania i odtwarzania zarejestrowanych prze- 
biegow, a takze konfiguraeji pomiarowej 
(nastaw). Ta pami?6 moze bye rowniez wy- 
korzystana do bezposredniego nagrywa- 
nia aktualnie mierzonych danych. Stoso- 
wanymi pami?ciami sq zwykle dyskietki, 
karty pami?ci RAM lubtwarde dyski. Format 
zapisu jest kompatybilny ze stosowanym 
w systemie DOS. Dlatego tez producenci 
oscyloskopow opracowujq cz?sto programy 
umozliwiajqce odtwarzanie i analizowanie 
zarejestrowanych przebiegow na standardo- 
wych komputerach PC. Do rejestraeji mie- 
rzonych przebiegow mozna rowniez stoso- 
wac interfejsy GPIB oraz Ethernet. 


Opracowat Mieczystaw Kr?ciejewski 
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Rys. 6. Tryb persistence zastosowany do badania, czy sygnat 
spetnia zadane warunki, tzn. nie pojawia si$ w obszarze maski 
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> ELEKTRONIKA 


Moc wyjsciowa jest tym 
parametrem, na ktory 
w pierwszym rz^dzie 
zwraca si^ uwag^ przy 
ocenie wzmacniacza. 
Czasem jednak producenci 
podajq kllka wartosci 
mocy bardzo 
rozrtiqcych si$ od siebie. 


W zwi^zku z powtarzajqc^ si§ 
w listach Czytelnikow niepra- 
widtowq ocenq mocy wyj- 
sciowej wzmacniaczy, poni- 
zej przedstawiono pewne podstawowe za- 
sady w tym zakresie. 

Producenci podajq zwykle dwa rodzaje mo- 
cy wyjsciowej: moc znamionowq, ktor^ 
wzmacniacz moze oddac w sposob ciqgty 
w czasie co najmniej 1 0 minut przy okreslo- 
nym poziomie znieksztatcen nieliniowych 
oraz moc takq, ktor^ moze oddawac w ciq- 
gu krotkiego okresu czasu. Szczegolnie to 
drugie okreslenie mocy jako nieznormali- 
zowane. jest poj^ciem bardzo ’’rozciqgli- 
wyrrf. 

Moc wydzielanq w rezystorze R dla prq- 
du statego z definicji obliczamy w nastepu- 
jacy sposob: 

U 2 2 

P = UI = ^- = I 2 R (1) 


przy czym U jest napi^ciem na rezystorze, 
natomiast I - pr^dem ptyn^cym przez 
rezystor. 

Dla prqdu przemiennego (sinusoidalnego): 

U 2 2 

P = u • i = — — = i 2 • R (2) 

R 

przy czym: 

U I 

u= ^’ l= ^ 

sq wartosciami skutecznymi napipcia 
i prqdu, U, I -amplitudy napi^cia i prqdu. 
Stqd: 


Tyle teoria. 

W praktyce obliczajqc moc wyjsciowq 
wzmacniacza nalezy uwzgl^dnic nie tylko 
napi^cie zasilania, ale rowniez straty ze 
szkodliwych spadkow napi$c w uktadzie. 
Na rysunku przedstawiono fragment 
typowego stopnia wyjsciowego wzmacni- 
acza mocy z pojedynczymi tranzystorami 
wyjsciowymi. 

Zadanie b$dzie polegac w tym przypadku 


MOC WYJSCIOWA 
WZMACNIACZA MOCY 


na oszacowaniu mozliwej wartosci mocy 
wyjsciowej, przy zatozonej wartosci rezys- 
tancji obciqzenia. 

Nalezy przyjqc pewne zatozenia. 
Obliczamy prqd zrodta pr^dowego (tranzys- 
tor T2) I ±r = 0,12 A 
UcEsatTi = U CEsatT2 = 0,5 V 

^BET3 = ^BET4 = *1 V 

oraz powinien byb spetniony warunek \ ir > 
2 • \ BmaxJ3 z uwagi na mozliwq zmiennosc 
obciqzenia w warunkach dynamicznych 
oraz zapewnienie bardziej liniowej pracy 
stopnia steruj^cego. 

Rownanie dla dodatkowej potowki napi§- 
cia zasilajqcego przybierze postac: 

— E c = Izr • R1 + U CEsatT1 + U BET3 + 

+ I L r e+Il r l (4) 

Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzy- 
mamy: 

15 V = 0,12 A ■ 10 Q + 0,5 V + 1 V + 

+ l L . 4,2 Q (5) 

st^d: l L = 2,93 A, U L = 11,7 V. 

Pr^d bazy tranzystorow wyjsciowych przy 
zatozeniu, ze wzmocnienie statopr^dowe 
tranzystorow wyjsciowych jest rz$du 
50 A/A, wynosi: 


. 2.93A co „ A 

Id = + 58,6 mA 

B 50 


( 6 ) 


Warunek \ ir > 2 l B jest wi§c spetniony. 

Moc wyjsciowa wzmacniacza wyliczona z 
zaleznosci (3) wyniesie: 



136,9 


= 17 W 


(7) 


przy zatozeniu ’’sztywnego” napi^cia zasi- 
lajqcego. 

Uwzgl^dniajqc 10% spadek napi^cia zasi- 
lajqcego, co jest zjawiskiem typowym przy 
zasilaczach niestabilizowanych, zwykle 
stosowanych we wzmacniaczach mocy, 
rownanie (5) przybierze postac: 

15 V -1,5 V = 0,12 A * 10 Q + 0,5 V + 

+ 1 V + l L ' 4,2 Q (8) 

st^d: l L = 2,57 A, U L = 10,3 V. 

Moc znamionowa wzmacniacza b$dzie 
wi$c wynosic: 

Pwy^13V (9) 

Mamy wi$c dwie wartosci mocy wyjs- 
ciowej dla przedstawionego wzmacni- 


acza przy przebiegu sinusoidalnym: 
-moc znamionowq o wartosci 13 W 
-moc innpulsow^ o wartosci 17 W. 
Przypadki te nie wyczerpujq oczywiscie 
mozliwych mocy wyjsciowych wzmacnia- 
cza. W przypadku silnego przesterowania 
(na wyjsciu przebieg prostokqtny) impulso- 
wa moc wyjsciowa wzmacniacza moze bye 
znaeznie wi$ksza. Nalezy jq wowczas wy- 
znaezyb z zaleznosci (1): 

Pn = (Uf^, 34W (10) 


Tak wi§c do podanych dwoch wartosci mocy 
wyjsciowej dotqcza trzecia, 2,6-krotnie wiek- 
sza od mocy znamionowej. Tego typu chwyty 
reklamowe stosowane sq cz^sto przez pro- 
ducentow taniego sprz^tu audio (moc muzy- 
czna, szczytowa, maksymalna itp.). 
Nalezatoby jeszcze wspomniec o mocy 
skuteeznej dla przebiegow zmiennych 
oznaezanej skrotem rms (root-mean- 
square). 



Stopien wyjsciowy wzmacniacza mocy z poje- 
dynczymi tranzystorami wyjsciowymi 

Dotychczasowe rozwazania dotyczyty mocy 
sredniej przebiegu sinusoidalnego o amplitu- 
dzie U (zaleznosc 3), tj. takiej, ktora doprowa- 
dzona do elementu grzejnego spowoduje 
wydzielenie si$ tej samej ilosci energii ciepl- 
nej, co w przypadku doprowadzenia napi^cia 
statego o wartosci. 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/2002 


_u_ 

& 

Z definicji dla przebiegu zmiennego: 

warto s6rms ^ (11) 

w ktorej: 

x - jest probk^ przebiegu tak w^sk^, aby 
mozliwe byto zatozenie, ze ma statq ampli- 
tude, 

n -liczba probek. 

W przypadku przebiegow okresowych do 
wyznaczenia wartosci skutecznej napi^cia 
sinusoidalnego typu: u = U • sin cot mozna 
postuzyc sie rachunkiem catkowym: 

Urms =U J^r/sin 2 fiTtdt (12) 


przyjmujgc 



oraz stosuj^c przeksztatcenie trygonome- 
tryczne typu: 


sin 2 fi7t = — (1-cos20t) 


(13) 


PRZETWORNICA 5 V ZASILANA 
Z SIECI TELEFONICZNEJ 


P rzetwornica napi^cia statego prze- 
widziana do stosowania wewn^trz 
aparatu telefonicznego lub w miej- 
scach pozbawionych innych zrodet 
energii musi bye zasilana z charakteryzujqcej 
sie duz^ rezystaneji linii telefonicznej. Mie- 
dzynarodowe przepisy dotycz^ce telefonii 


czynkowego w stanie aktywnym (33 jiA) 
oraz jeszcze mniejszego, nawet 3 jliA, przy 
obnizonym napi^ciu baterii (ponizej wartosci 
minimalnej), ale przy zachowaniu aktywnosci. 
Schemat przetwornicy zasilanej z sieci tele- 
fonicznej przedstawiono na rys.1. Spraw- 
nosc uktadu dochodzi do 70% przy napi§ciu 


D2 



Rys.1. 

Schemat 

przetwornicy 


Po przeprowadzeniu catkowania otrzymamy 
znan^ zaleznosc: 


^rms 



(14) 


w ktorej U jest wartosci^ amplitudy prze- 
biegu. 

Jezeli jednak to samo wyrazenie zastosu- 
jemy do obliczenia mocy, otrzymamy: 


^rms “ 


1 I (U - sin rot) 4 




1 f A 

— [ sin 4 cjtdt 
T J 


(15) 


Po wykonaniu catkowania moc skuteezna 
b^dzie wynosic: 


P rms = — -1,225 


(16) 


Pierwszy czton wyrazenia jest znanym 
wzorem na moc sredniq. 

Tak wi$c moc oznaezana skrotem rms jest 
1 .225 razy wi^ksza niz moc srednia. Fakt 
ten wykorzystywany jest przez producen- 
tow, ktorzy ch^tnie si^gaji do tej definicji. 
Tak wi§c wzmacniacz, ktorego moc rms 
wynosi przyktadowo 1 00 W, ma w rzeezy- 
wistoSci moc wyjsciow^ o wartosci 
81 ,63 W. n 

Made] Feszczuk 


przewodowej okreslajq maksymalny dopu- 
szczalny pobor pr^du z linii telefonicznej na 
25 mA. Stosowanie takiego zasilaeza wy- 
maga zgody operatora sieci telefonicznej. 
Do budowy przetwornicy wykorzystano uktad 
scalony LT1316 firmy Linear Technology. 
Jest to przetwornica dc-dc matej mocy przy- 
stosowana do wspotpracy ze zrodtami zasi- 
lania o duzej rezystaneji wyjsciowej, takimi jak 
baterie litowe i wspomniana juz siec telefo- 
niezna. Uktad pracuje impulsowo z ustalonym 
czasem wyt^czenia i regulowanym czasem 
wt^czenia, dzi$ki czemu mozliwe byto uzy- 
skanie bardzo matego poboru pr^du spo- 


wyjsciowym 5 V i pr^dzie obci^zenia rz§du 
kilku miliamperow. Transformator zostat na- 
wini^ty na rdzeniu ferrytowym Ml 4x8, in- 
dukcyjnosc uzwojenia pierwotnego (1+2) wy- 
nosi 2 mH, a indukcyjnosci uzwojen wtor- 
nych po 0,2 mH; stosunek liezby zwojow 
wynosi 10:1:1. Jako tranzystor T1 mozna 
zastosowan dowolny tranzystor MOSFET 
z kanatem n o napi^ciu maksymalnym 
240 V i rezystaneji ujscie-zrodto nie prze- 
kraczaj^cej 4 W. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
przetwornicy, a na rys. 3 - rozmieszczenie 
elementow na ptytee drukowanej. (cr) 



Rys. 2. 
tytka 

drukowana 
przetwornicy 
(skaia 1:1) 



Rys. 3. 

Rozmieszczenie 
elementow n 
a ptytee 
drukowanej 
przetwornicy 
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ZDALNE STEROWANIE 
URZ^DZEN DOMOWYCH 


Uktad umozliwia 
realizacjf prostego 
jednokanatowego 
zdalnego sterowania typu 
”wtqcz - wyfqcz” 
za pomocq typowego 
pilota do sprzftu RTV lub 
nadajnika podczerwieni. 


U rz^dzenie sktada si§ z kilku pro- 
stych blokow funkcjonalnych 
z uktadami scalonymi. S 3 to: 
nadajnik podczerwieni emitu- 
jqcy jedynie fal§ nosnq, przeznaczony dla 
tych Czytelnikow, ktorzy nie dysponujq zad- 
nym pilotem, 

uktad odbiorczy z wykorzystaniem scalo- 
nego odbiornika podczerwieni -US1, 
uktad formowania impulsu dodatniego 
z kodu emitowanego przez nadajnik wyko- 
nany przy wykorzystaniu przerzutnika mo- 
nostabilnego -US2, 

uktad dekoduj^co-wykonawczy ztozony 
z elementow US3. T 1 , T2 i przekaznika. 


Schemat nadajnika przedstawiono na rys. 1 , 
natomiast schemat odbiornika - na rys. 2 . 
Gtownym elementem nadajnika jest popu- 
larny uktad scalony 555, generuj^cy niemo- 
dulowanq fal§ nosna o cz^stotliwosci 38 kHz. 
Czpstotliwosc generowanego przebiegu pro- 
stok^tnego jest uzalezniona od wartosci ele- 
mentow Cl , R 2 i R3. Poniewaz zastosowa- 
no potencjometr R3, istnieje mozliwosc regu- 
lacji cz^stotliwosci. Wytworzona faia nosna 
steruje kluczem tranzystorowym T 1 , ktory w- 
tqcza w takt przebiegu diody D 1 . D 2 i D3 
emitujqce podczerwien. Wtqczenie nadajnika 
nast^puje po zwarciu zestykow miniaturowe- 
go przet^cznika SW 1 , doprowadzaj^cego 
napiecie 9 V z baterii 6 F 22 . 

Wyemitowana fala nosna trafia do uktadu 
odbiorczego. gdzie zostaje poddana detek- 
cji przez scalony odbiornik podczerwieni - 
US 1 (rys. 2). Uktad ten jest wyposazony 
w prosty filtr zaporowy swiatta dziennego, 
dzi^ki czemu reaguje jedynie na podczer- 
wien. Prosty uktad optyczny ksztaituje odpo- 
wiedni obszar detekcji. Wyjscie uktadu sca- 
lonego US1 jest kompatybilne ze standardem 



TTL-CMOS. Sygnat wyj- 
sciowy ma postac zde- 
modulowanego przebie- 
gu TTL w przypadku sy- 
gnatu pochodz^cego z pi- 
lota RTV, lub ujemnego 
impulsu o czasie trwania 
rz§du kilkuset milisekund, 
dla niemodulowanej tali 
nosnej z naszego nadaj- 
nika. Sygnat ten jest 
doprowadzony do prze- 
rzutnika monostabilnego - US 2 . Przerzut- 
nik jest wyzwalany pierwszym ujemnym zbo- 
czem w zdekodowanym przebiegu TTL. Za- 
daniem przerzutnika jest zamiana szeregu im- 
pulsow TTL, odpowiadajqcych odpowiednim 
kodom sterujqcym z pilota, na jeden stabilny 
impuls wyzwalaj^cy, ktory przet^cza jeden 
z przerzutnikow typu D, zawartych w uktadzie 
scalonym US3. Kazdy impuls z uktadu sca- 
lonego US2, doprowadzony do przerzutnika 
D, powoduje zmian$ wyjscia Q na przeciw- 
nq i w konsekwencji wtqczenie lub wytqcze- 
nie uktadu wykonawczego z tranzystorami 
T1 , T2 i przekaznikiem Pkl. Przerzutnik 
D jest wyposazony w uktad automatycznego 
zerowania po wtqczeniu napi^cia zasilajqce- 
go, ztozony z elementow C3 i R4. Dzi^ki 
niemu zawsze po wt^czeniu zasilania, na 
wyjsciu Q panuje stan niski. 

Odbiornik jest zasilany ze zrodta napi^cia 
statego, stabilizowanego, o wartosci +5 V. 


Montaz przedstawionej konstrukcji rozpo- 
czynamy od wykonania ptytek drukowanych 


przedstawionych na rys. 3 i 4. Ptytki zostaty 
tak zaprojektowane, aby mozna je byto wy- 
konac pisakiem do druku z koncowkq 0,5 
mm. Czytelnicy, ktorzy nie zechcq wykony- 
wac wtasnor^cznie ptytek, mogq wykorzystac 
dost^pne w handlu uniwersalne ptytki druko- 
wane. Jezeli dysponujemy jakimkolwiek 
sprawnym pilotem RTV, to mozemy nie robic 
nadajnika podczerwieni. 

Rozmieszczenie elementow przedstawiono 
na rys. 5 i 6 . Montaz rozpoczynamy od wlu- 
towania zwor oznaczonych na schematach 
montazowych jako ZW. W dalszej kolejnosci 
lutujemy pozostate elementy elektroniczne. 
Uruchomienie nadajnika rozpoczynamy od 
wtqczenia baterii 6 F 22 i ustawienia cz^stotli- 
wosci generowanego przebiegu na 38 kHz. 
Cz^stotliwosc ta jest cz^stotliwosci^ srod- 
kowq filtru srodkowo-przepustowego, wbudo- 
wanego w scalone odbiorniki podczerwieni 
(istnieje kilka wyjqtkow). Jej wartosc nalezy 
ustawic z doktadnosciq nie gorszq niz ±0,5 
kHz. Nadajnik nalezy umiescic w niewielkiej 
obudowie z tworzywa, razem z bateriq zasi- 
lajqc^. Nalezy tez zadbac o dobry dost^p 
do przycisku sterujqcego SW1 . 



USd. IRM-8601S 
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Rys. 3. 
Ptytka 
drukowana 
nadajnika 
(skala 1 :1) 


Rys. 4. 
Ptytka 
drukowana 
odbiornika 
(skala 1:1) 


Zmontowany uktad odbiornika nalezy wst?p- 
nie dot?czyc do zasilacza stabilizowanego +5 
V w celu sprawdzenia poprawnosci jego 
dziatania. Na wyjsciu przerzutnika D powinien 
pojawic si? stan niski. Jesli z jakichkolwiek po- 
wodow tak si? nie stanie, to nalezy zwi?kszyc 
wartosc kondensatora C3. Nast?pnie trzeba 
postuzyc si? pilotem RTV lub naszym nadaj- 
nikiem, aby sprawdzic poprawnosc odbio- 
ru. Na wyjsciu 1 uktadu scalonego US1 po- 
winien pojawic si? ci?g zdekodowanych im- 
pulsow lub pojedynczy impuls o dtugosci 
kilkuset milisekund, w przypadku uzycia na- 
szego nadajnika. Nast?pnie sprawdzamy ja- 
ka jest szerokosc impulsu generowanego 
przez przerzutnik monostabilny US2 (np. za 
pomoc? oscyloskopu z kalibrowan? podsta- 
w? czasu). W przypadku wspotpracy z pilo- 
tem RTV impuls ten powinien bye nieco 
dtuzszy niz czas trwania catego kodu steru- 
j?cego, emitowanego przez pilota. Zapewni 


to stabiln? prac?. Odpowiednie state czaso- 
we s$ okreslone przez elementy R6 i C4. Ich 
zwi?kszenie powoduje wydtuzenie czasu 
trwania impulsu, zmniejszenie skraca ten 
impuls. Ewentualn? korekej? nalezy dokonac 
jedynie przez zmian? wartosci rezystora R6, 
jednak w wi?kszosci przypadkow jakiekolwiek 
korekcje w ogole nie b?d? potrzebne. 

W razie ktopotow z nabyciem dtawika LI 
mozna w jego miejsce wlutowac rezystor 
o wartosci 47 Q. 

Jezeli uktad reaguje poprawnie na sygnaty 
steruj?ce, to mozemy teraz umiescic odbior- 
nik w niewielkiej metalowej obudowie pot?- 
czonej elektryeznie z mas? uktadu. Zasilanie 
do uktadu nalezy doprowadzic za pomoc? 
kondensatora przepustowego umieszc- 
zonego w sciance obudowy. Kondensator 
przepustowy t?czymy wewnqtrz obudowy 
z ptytk? odbiornika przez dtawik o indukeyj- 
nosci 100-470 pH. Zapewni to wymagan? 



Rys. 5. 

Rozmieszczenie 
elementow 
na ptytee drukowanej 
nadajnika 


Rys. 6. 

Rozmieszczenie 
elementow 
na ptytee drukowanej 
odbiornika 


odpomosc uktadu na impulsy zaktocajqce, ja- 
kie mog? pojawic si? w sieci zasilajqcej lub 
w najblizszym otoczeniu (w postaci impul- 
sow elektromagnetycznych). W ostatecz- 
nosci mozna to pot?czenie wykonac ka- 
watkiem przewodu, lub lepiej prostym, wta- 
snor?cznie wykonanym dtawikiem powsta- 
tym przez nawini?cie kilkudziesi?ciu zwojow 
przewodu DNE 0,2 na korpusie rezystora 
MET 0,5 W o rezystaneji kilkudziesi?ciu kilo- 
omow. Drugi przewod zasilaj?cy (masa) t?- 
czymy bezposrednio z obudow? i mas? ptyt- 
ki drukowanej odbiornika. 


Najprostszym z mozliwych zastosowan urz?- 
dzenia jest wt?czanie i wyt?czanie niewielkie- 
go obci?zenia, np. lampy na biurku. Mozliwe 
jest takze wykorzystanie tego uktadu do ste- 
rowania roznego rodzaju zabawek i modeli 
wykonanych przez Czytelnikow. Sterowanie 
tego typu moze si? odbywac w pomieszcze- 
niach zamkni?tych, w ktorych nie pracuj? 
zadne inne systemy zdalnego sterowania 
w podezerwieni lub na wolnym powietrzu. 
Funkcjonowanie innych bliskich urz?dzen 
tego typu spowoduje, ze nasz odbiornik b?- 
dzie reagowat na obce sygnaty steruj?ce. 
Dlatego konstrukeja pod zadnym pozorem nie 
moze bye wykorzystana w zastosowaniach 
przemystowych, gdzie mogtaby stanowid po- 
tencjalne zagrozenie dla bezpieczenstwa 
ludzi. W systemach, w ktorych trzeba brae 
pod uwag? bezpieczenstwo ludzi, nalezy 
wykorzystywac konstrukcje, ktore rozpozna- 
j? kody steruj?ce. 

Inn? mozliwosci? wykorzystania odbiornika 
jest zastosowanie go w serwisach do spraw- 
dzania pilotow (nadajnikow) zdalnego sterowa- 
nia urz?dzen RTV. W miejsce przekaznika 
montujemy wtedy LED wraz z rezystorem 
ograniczaj?cym. Dioda D1 staje si? zb?dna. 
Testowanie pilota polega na kolejnym naciska- 
niu wszystkich jego klawiszy. Zapalenie si? lub 
zgasni?cie LED b?dzie swiadezye o wyemito- 
waniu przez pilota impulsu steruj?cego. Nie- 
stety, tego rodzaju orientacyjny test nie pozwo- 
li na analiz? kodu steruj?cego, emitowanego 
przez pilota. Aby mozna byto sprawdzic kody, 
nalezy postuzyc si? analizatorem stanow lo- 
gicznych, podt?czonym do wyjscia uktadu 
scalonego US1 , lub do koncowki 3 US2. W za- 
st?pstwie analizatora stanow mozna tez wy- 
korzystac oscyloskop cyfrowy z pami?ci? re- 
jestrowanego przebiegu. 

W konstrukcji zaprezentowanej w artykule moz- 
na wykorzystac scalone odbiorniki podezer- 
wieni typu IS1U60, IS1U621, IRM8601S, 
IRM8602S, IRM8608S, IRM8752, dost?pne 
w sprzedazy wysyikowej w firmie ELFA Polska. 


Mariusz Janikowski 

Bc107@priv2.onet.pl 


Radioelektronik Audio-HiFI-Video 1/2002 



NIKCJA 


POLSKI INTERNET OPTYCZNY 

TECHNOLOGIE, UStUGI I APLIKACJE -PIONIER 2001 


P roblemom polskiego Internetu 
optycznego byta poswiycona 
konferencja naukowo-technicz- 
na zorganizowana przez Po- 
znanskie Centrum Superkomputerowo-Sie- 
ciowe, Instytut Informatyki Politechniki Po- 
znanskiej i Miydzynarodowe Targi Poznari- 
skie. 

Strategia rozwoju spoteczenstwa informacyj- 
nego w Polsce uzyskata w ostatnim czasie 
nowe, wazne podstawy. Rownolegle do 
dziatan organizacyjnych rzydu Komitet Ba- 
dan Naukowych przyjqt program „PIONIER: 
Polski Internet Optyczny - zawansowane 
aplikacje, ustugi i technologie dla spote- 
czenstwa informacyjnego”. W programie 
uwzgledniono stan osiygniyty w wyniku re- 
alizacji poprzednich programow oraz ten- 
dencje rozwoju infrastruktury europejskiej, 
w ktorej Polska musi zajmowac odpowiednie 
miejsce. Gtownym przedsiywziyciem PIO- 
NIERAjest budowa polskiego Internetu 
optycznego, czyli sieci krajowej o parame- 
trach wyznaczonych przez projekt Unii Eu- 
ropejskiej o nazwie Geant (Gigabit Euro- 
pean Academic Network ), realizowana 
wspolnie z operatorami telekomunikacyj- 
nymi. 

Nowoczesne rozwiyzania sprzytowe i pro- 
gramowe na potrzeby sieci komputerowych 
byty przedmiotem obrad. Marek Ratuszek 
(autor wielu artykutow w naszym pismie) ze 
wspotpracownikami z Instytutu Telekomuni- 
kacji Akademii Techniczno-Rolniczej w Byd- 
goszczy przedstawili przygotowania istnie- 
jycej krajowej sieci swiattowodowej do trans- 
misji z podziatem wg dtugosci fali promienio- 
wania (WDM - Wave Division Multiplexing). 
Taka transmisja moze zwiykszyc wielokrot- 
nie pojemnosc informacyjny tras swiatto- 
wodowych. Dotychczas w swiattowodach 
przesytano fale promieniowania podczer- 
wonego o dtugosci 1310 nm, a bydzie siy 
wykorzystywac rowniez fale o dtugosci 
w zakresie 1 530*1 565 nm. 

Wiele uwagi poswiycono bezpieczenstwu 
przesytania danych w sieciach komputero- 
wych. Infrastruktury kluczy publicznych dla 
polskiego srodowiska akademicko-nauko- 
wego omowili M. Gorecka-Wolniewicz i J. 
Zenkiewicz z Uniwersytetu Mikotaja Koper- 
nika w Toruniu. Podstawowy stosowany 
techniky ma bye kryptografia asymetryezna, 
w ktorej procesy szyf rowan ia i deszyfrowa- 


nia sy realizowane za pomocy dwoch roz- 
nych kluczy. Jeden z nich jest nazywany klu- 
czem publieznym, a drugi prywatnym. Klucz 
publiezny moze bye przesytany przez siec, 
natomiast drugi musi bye scisle chroniony. 
Sprzytowe metody uwierzytelniania i auto- 
ryzaeji w srodowisku sieciowym przedstawi- 
li T.J. Kruk i K. Synowiec z Politechniki War- 
szawskiej. Autorzy skoncentrowali siy na 
przedstawieniu urzydzeh autoryzujqco-de- 
szyfruj^cych (karty mikroprocesorowe) oraz 
niezaleznych urzqdzen autoryzujycych 
(tokeny). 

Metody zabezpieczenia urzydzen informa- 
tycznych przed zagrozeniami elektroma- 
gnetyeznymi o matej i duzej energii przed- 
stawili K. Gajewski, L. Kachel, M. Laskow- 
ski z Wojskowej Akademii Technicznej. Za- 
interesowanie wojska t g tematyky wynika 
z koniecznosci zagwarantowania wtasnym 
oddziatom mozliwosci niezawodnego ko- 
munikowania siy, a jednoczesnie zaktoce- 
nia komunikowania siy oddziatom przeciw- 
nika. Zaktocanie elektromagnetyezne sieci 
komputerowych i sieci tycznosci byto szero- 
ko i z powodzeniem stosowane podezas 
wojny w Zatoce Perskiej. 

Klaster (rys.1 ) jest zespotem potyczonych ze 
sobq od kilku do kilkudziesiyciu komputerow 


„widzianych” przez uzytkownika jako jeden 
wirtualny komputer. Eksperymentalny klaster 
obliczeniowy Politechniki Czystochowskiej 
zawiera 9 serwerow dwuprocesorowych 
(18 procesorow Pentium III) taktowanych 
zegarem 750 MHz. Dysponujy one pamiy- 
ciq RAM o pojemnosci 256 MB kazdy, 
a staeja zarz^dzajqca - 512 MB. tqczna 
pojemnosc pamiyci dyskowej wynosi ok. 
150 GB, dyski s$ sterowane przez magi- 
straly SCSI. 

Jeszcze wiykszy klaster zostat zainstalo- 
wany w Centrum Informatycznym Trojmiej- 
skiej Akademickiej Sieci Komputerowej 
(TASK). Sktada siy on z 32 ptyt czteropro- 
cesorowych (128 procesorow Pentium III 
taktowanych zegarem 700 MHz z pamiyci^ 
podryezny L2 o pojemnosci 1 MB). Kazda 
jest wyposazona w pamiyc RAM o pojem- 
nosci 512 MB i dysk twardy o pojemno- 
sci 9 GB, co daje w sumie 16 GB pamiy- 
ci RAM i wypadkowy pojemnosc twardych 
dyskow - 288 GB. Klaster byt wykorzysty- 
wany do prowadzenia prac z zakresu dyna- 
miki molekularnej, chemii kwantowej i me- 
chaniki ptynow. 

E. Kotodziriski i R. Borys z Wojskowej Aka- 
demii Technicznej przedstawili wykorzysta- 
nie sieci Internet w procesie dydaktyeznym, 
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Rys. 2. Wymiana komunikatow i danych mi^dzy podmiotami srodowiska 
telekonsultacji medvcznych 

K1 - opis zlecenia K2 - wynik badania 

K3 - dane do przetwarzania K4 - raport z badan 


czyli zdalne nauczanie z wykorzystaniem Internetu. Omowili ro- 
le poszczegolnych ustug internetowych oraz ich wptyw na 
efektywnosc przyswajania wiedzy. Nauka jpzyka XML w syste- 
mach zdalnego nauczania byta przedmiotem wystqpienia K. 
Mroczka i R. Filasiaka z firmy Altkom Akademia. 

System ksztatcenia na odlegtosc do obstugi szkolenia Tele-CAD 
-projekt Leonardo da Vinci 1 998-2000 przedstawita Anna Gra- 
bowska z Centrum Edukacji Niestacjonarnej Politechniki Gdan- 
skiej. Celem szkolenia byto stworzenie kursu obstugi programu 
AutoCAD. Potrzeba wynikta z ograniczen czasowych wyktadow- 
cow Politechniki Gdanskiej. 

Prezentacja przedsi§wzi§cia EUROGRID byta przedmiotem re- 
feratu grupy przedstawicieli Uniwersytetow z Warszawy i To- 
runia. Jego celem jest stworzenie narz^dzi utatwiajqcych wy- 
korzystanie zasobow centrow superkomputerowych, a w tym 
uproszczenie dostppu i szybkie przesytanie danych. Wyniki pra- 
cy b<?dq wykorzystane w biologii molekularnej, numerycznych 
prognozach pogody i obliczeniach inzynierskich. 
Telepatologia przez Internet dla celow zdalnej diagnostyki i 
konsultacji przypadkow neuroonkologicznych byta prezentowa- 
na przez grup§ naukowcow z Akademii Medycznych w Lubli- 
nie, todzi i Poznaniu. Po stronie odbiorczej dost^p do konsul- 
tacji jest realizowany przy wykorzystaniu przegl^darki interne- 
towej Microsoft Explorer lub Netscape Navigator w wersjach co 
najmniej 3.0. Po wpisaniu adresu internetowego serwera sprz§- 
zonego z mikroskopem, dochodzi do zatadowania u odbiorcy 
oprogramowania do obstugi mikroskopu i kamery. Przez inter- 
fejs WWW jest mozliwy dost^p do wszystkich uprzednio prezen- 
towanych i dyskutowanych przypadkow. 

Telekonsultacje medyczne przy wykorzystaniu obrazow trojwy- 
miarowych (3D) byty przezentowane przez grupp informatykow 
z Politechniki Poznanskiej (rys. 2). Obrazy 3D s^tworzone dro- 
transformacji sekwencji obrazow ptaskich (dwuwymiaro- 
wych), przy czym mozliwa jest interakcja z uzytkownikiem pole- 
gaj^ca na zmianie punktu potozenia obserwatora. Wykorzysty- 
wany jest j$zyk VRML ( Virtual Reality Modeling Language), a 


Canary Rudnicki 


ELEKTRO EXPO 2001 


ELEKTROINSTALACJE, 
ELEKTRONIKA 
I OSWIETLENIE 
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W dniach 6-^9 listopada ub.r. odbyty si§ w Warszawie VIII 
Mi^dzynarodowe Targi ELEKTRO EXPO 2001 . Wystapito po- 
nad 151 wystawcow reprezentujqcych 350 najwi^kszych 
producentow z kraju i zagranicy, a wsrod nich wiele firm pre- 
zentujqcych eksponaty z pogranicza elektroniki i elektrotechniki. W tegorocz- 
nej edycji targow w ich tytule znalazta si§ po raz pierwszy elektronika. 

W Targach wyst^powaty trzy gtowne nurty tematyczne. Na stoiskach wysta- 
wowych mozna byto znalezc wyczerpuj^cy przegl^d: 

sprzptu oswietleniowego najwyzszej marki o roznorodnym przeznacze- 
niu, w tym opraw i urz^dzen umozliwiajqcych samo- 
czynne wtaczanie i wytqczanie oswietlenia, 

atrakcyjnych co do formy plastycznej i spetnianych 
funkcji wytacznikow oswietlenia i gniazd wtyczkowych, 
wszelkiego rodzaju aparatow zabezpieczajqcych 
od zwarc, przepipc i porazenia, 

kabli, przewodow oraz -coraz powszechniej sto- 
sowanych w nowych pomieszczeniach reprezenta- 
cyjnych i przy okazji remontow, 
instalacyjnych kanatow kablowych, 
urz^dzen i aparatow z zakresu elektrotechniki 
przemystowej. 

W ramach ELEKTRO EXPO 2001 odbyt si§ po raz 
kolejny konkurs na wyroznienie cenionym w branzy 
tytutem ,: Ztota Iskra”, swego rodzaju ’’Oscarem” dla 
wyrobow branzy elektrycznej i ich producentow. 

Z uwagi na charakter imprezy wszystkie miejsca na podium zwyci^zcow za- 
j§ty firmy zwiqzane z energetykq i oswietleniem. Przyznano pi$c nagrod (sta- 
tuetek) o jednakowej wartosci, otrzymaty je (w porzqdku alfabetycznym): 
HULANICKI &BEDNAREK -za system rozdzielnic niskonapi^ciowych 
RNWBH, 

NDN - Z. Daniluk - za multimetry firmy Gossen-Metrawatt z rodziny 
METRA-HIT, 

OSRAM sp. z o.o. - za elektroniczne uktady zasilajace do swietlowek 
QUICKTRONIC MULTIWATT, 

PHILIPS LIGHTING FAREL MAZURY - za system linii swietlnych 
TTX 090, 

VAN GEEL SYSTEMS - za napodtogowy system dystrybucji okablowa- 
nia SOLUFLEX. 

Oprocz statuetek przyznano takze dyplomy targow i Medal Prezesa Stowa- 
rzyszenia Elektrykow Polskich. Dyplomami targow ELEKTRO EXPO 2001 
wyrozniono firmy: 

ELTRA S.A. - za seri§ osprz^tu elektrotechnicznego MONA, 

HYBRYD ZSE ELGO - za oprawe awaryjnq z uktadem autotestujqcym. 
Medal Prezesa SEP przyznano firmie KROMISS-BISS za maszt oswietle- 
niowy z opuszczanq koronq. 

Rozdzielnice niskonapi^ciowe RNWBH firmy Hulanicki &Bednarek s$ prze- 
znaczone do rozdziatu energii elektrycznej, zasilania i zabezpieczania urz^- 
dzen elektroenergetycznych w energetyce, przemysle i budownictwie. Zasto- 
sowane rozwiqzania techniczne i podzespoty renomowanych producentow 
spetniaj^ oczekiwania nawet najbardziej wybrednych uzytkownikow. Rozdziel- 
nice RNWBH s^ budowane na prqdy znamionowe od 250 do 3200 A 
i wytrzymujq prqdy przeciqzeniowe. krotkotrwate w zakresie 1 6^-231 A. 
Multimetry Firmy Gossen-Metrawatt z rodziny METRA-Hit, eksponowane 
przez firmp NDN -Z. Daniluk, sq podr^cznymi przyrzqdami pomiarowymi 
do prowadzenia podstawowych pomiarow wielkosci elektrycznych. a takze, 
po zastosowaniu odpowiednich przystawek, wielkosci nieelektrycznych, 
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’’elektronicznq auto- 
strada pod stopami”. 
Dzisiejsze biura sq 
wypetnione kompu- 
terami.faksami.dru- 
karkami, aparatami 
telefonicznymi i ak- 
cesoriami telefonow 
bezprzewodowych 
oraz niszczarkami 
dokumentow papie- 
rowych. Wszystkie te 
urzqdzenia muszq 
bye potqczone ze 
swoimi sieciami za 
pomocq roznego ro- 
dzaju kabli. 

W systemie dystry- 



Linie swietlne TTX 090 firmy Philips Lighting Farel Mazury 


takich jak temperatura oraz nat^zenia pol 
elektrycznych i magnetycznych. 
Elektroniczne uktady zasilajqce do swietlowek 
QUICKTRONIC MULTIWATT z firmy 
OSRAM stanowiq przetom w tworzeniu no- 
wych konstrukcji elektronicznych stateezni- 
kow. Tworzq nowy jakosciowo kierunek rozwo- 
ju stateeznikow elektronicznych do swietlowek; 
stuzq do zasilania swietlowek liniowych, jed- 
notrzonkowych i kotowych. 

Gtownq ich zaletq jest mozliwosc zasilania 
roznych rodzajow swietlowek przez jeden 
uktad sterujqcy, ktory zastppuje siedem ukta- 
dow tradycyjnych. Istnieje rowniez mozliwosc 
dotqczenia dwoch roznych typow swietlowek 
do jednego uktadu w wersji dwulampowej. 
Uktady QUICKTRONIC MULTIWATT reali- 
zujq funkcj§ cut-off, dzi^ki ktorej uktad elek- 
troniezny podezas zasilania swietlowki powo- 
duje odci^cie prqdu niepotrzebnie plynqce- 
go przez jej elektrody. W konwencjonalnych 
uktadach, ten prqd powoduje nagrzewanie 
elektrod i straty w uktadzie zasilajqcym. 

Linie swietlne TTX 090, firmy Philips Lighting 
Farel Mazury, umozliwiajq realizaejp oswietle- 
nia ogolnego obiektow handlowych, przemy- 
stowych jak rowniez obiektow uzytecznosci pu- 
blicznej bez koniecznosci stosowania dodat- 
kowego odblysnika. Pojedynczy modutjest wy- 
posazony w uktady stabilizacyjno-zaptonowe 
oraz okablowanie. Moduly mogq bye tqczone 
w linie swietlne ztozone nawet z kilkudziesi§- 
ciu modutow. 

Napodtogowy system dystrybueji okablowania 
SOLUFLEX firmy Van Geel System stanowi 



Elektroniczne uktady zasilajqce do swietlowek 
z firmy OSRAM 


bueji okablowania 
SOLUFLEX wszystkie rodzaje kabli sq utozo- 
ne tuz pod powierzchniq podtogi. W kazdym 
miejscu mozna zainstalowac gniazdko lub 
blok dystrybucyjny i mozna zrobic to w spo- 
sob nieuciqzliwy. Wyprowadza si§ je w ele- 
ganckich ostonach kablowych zaprojektowa- 
nych w zgodzie z aranzaejq nowoczesnego 
biura. Do montazu nie sq wymagane zadne 
specjalistyczne narzqdzia; montaz polega na 
uktadaniu w rzpdach stupkow i zatrzaskiwa- 
nia na nich stalowych ptytek. Wykonczenie 
stanowi wyktadzina dywanowa. 
Elektroniczne, a doktadniej mikroprocesorowe 
sterowanie oswietleniem ulieznym, przedsta- 
wita firma Rabbit s.c., ktora jako pierwsza 
wprowadzita nowy sposob wtqczania lamp 
ulicznych, eliminujqcy zawodne i podatne na 
zaktocenia i dewastaejp wtqczniki/wytqczniki 
zmierzchowe. Cyfrowy Programator Astrono- 
miezny wykorzystuje tablicq wschodow i za- 
chodow stonca i tym sposobem umozliwia 
stworzenie doktadnego harmonogramu wtq- 
czen i wytqczen oswietlenia na caty rok. Do- 
ktadnosc komputerowych zegarow i ustawien 
czasow powoduje wymierne korzysci ekono- 
miezne - oszczqdnosci od 1 0% przy oswietle- 
niu catonocnym do nawet 80% przy stosowa- 
niu przerwy nocnej. 

Wroctawska firma Phoenix Contact sp. z o.o. 


przedstawita szeroki asortyment elementow 
i podzespotow elektronicznych dla potrzeb 
automatyki przemystowej oraz elementow 
do ochrony przepiqciowej. Jak wynika z ba- 
dan przeprowadzonych przez Wtirtembergi- 
sche Assurance Company wiqkszosc szkod 
(33,8%) w urzqdzeniach elektrycznych wyni- 
ka z przepiqc powstajqcych podezas przetq- 
czen, wytadowan elektrostatycznych i atmo- 
sferycznych. Najwieksze wartosci przepiqc 
powstajq podezas wytadowan atmosferyez- 
nych i odgromniki chroniqce przed ich skutka- 
mi stanowiq stopnie wejsciowe systemow 
ochronnych. 

Wtasciwy dobor elementow ochronnych sta- 
je siq tatwy po zastosowaniu specjalnego pro- 
gramu TRABTECH Select - narzqdzia umoz- 
liwiajqcego przygotowanie projektu petnej 
ochrony przepiqciowej, sporzqdzenie sche- 
matu ideowego instalacji oraz wykazu nie- 
zbpdnych podzespotow. 

Oprogramowanie do tworzenia dokumentaeji 
elektryeznej instalacji, a takze opracowywa- 
nia dokumentaeji uktadow automatyki przemy- 
stowej prezentowaty dwie firmy: IGE-XAO 
z Krakowa i Sigma Computer Equipment 
ztodzi. 

Cezary Rudnicki 
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IMP, Inc. 

Uktady kontroli zaniku zasilania (Voltage Supervisors with Watchdog Tinier) 

® ♦ odpowiedniki ‘pin to pin’ uktadow Maxirti i Dallas Semiconductor 
iso mi Registered * pobor pr^du od 40% do 80% nizszy od uktaddw oryginalnych 

♦ temperatura pracy od -40°C - +105 6 C 

♦ nizsze ceny przy tej samej jakosci i pewnosci dziatania 

Zapewniamy bezptatnq literature i probki !!! 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


MAX6627/MAX6628 

Czujniki lemperatury z odczytem cyfrowym 


70 


Producent 

Maxim 

Zastosowanie 

□ Automatyka przemystowa 

□ Elektronika samochodowa 

□ Komputery przenosne 
Napedy twardych dyskow 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Doktadnosc 

□ Rozdzielczosc 

□ Maty pobor mocy 

Okres powtarzania pomiaru 

□ Interfejs SPI 
Napiecie zasilajace 
Obudowa 8-koncowkowa SOT23 


j 

b 


GND \T 
DXN [F 
DXP [7 

VtocH 


/H/IXI/H 

MAX6627 

MAX6628 


3 N.C. 
7] SO 

H cs 

T] SCK 


Tabiica 1 Opis koncowek 


± 1 % 

12 bitow + znak. 0.0625°C 


0.5 lub 8 s 


od +3 do +5.5 V 


Koncowka 

Oznaczenie 

Funkcja 

1 

GND 

Masa 

2 

DXN 

Ujemne wejscie przetwomika a/c dla sygnalu z czujnika zdainego 
oraz pr^du polaryzuj^cego czujnik (diod$). 

3 

DXP 

Dodatnie wejscie przetwomika a/c dla sygnatu z czujnika 
zdainego oraz pr^du polaryzuj^cego czujnik (diod?). 

4 

Vcc 

Napiecie zasilajace. T? koncowka nalezv odsprzcgac do masy 
kondensatorem 0,1 pF. 

5 

SCK 

Wejscie sygnalu taktuj^cego SPL 

6 

CS 

Wejscie wyboru ukladu {Chip Select). Stan niski na tym wejsciu 
powoduje stan czuwania, w ktorym jednak dziala interfejs PSI. 
Zbocze narastajqce przebiegu na tym wejsciu powoduje 
rozpocz^cie nast^pnego przetwarzania. 

7 

so 

Wyjscie danych SPI 

8 

N.C. 

Koncowka niepol^czona. Mozna j^ dd^ezye do masy w celu 
poprawy przewodnictwa cieplnego. 


Parametry graniczne 

Wszystkie napi^cia -w stosunku do masy 

□ Napiecie zasilajqce Uqq od -0,3 do +6 V 

□ Napiecie na koncowkach SO, SCK. DXP, CS 

od -0,3 do (U cc + 0.3) V 

□ Napiecie na koncowce DXN od -0.3 do + 0.8 V 

□ Prad w koncowce SO od -1 do +50 mA 

□ Pr$d w innych koncowkach 1 0 mA 

□ Ochrona przed tadunkami elektrostatycznymi 2000 V 

□ Pobor mocy (ci^gty) 777 mW 

□ Temperatura pracy od -55 do +1 25°C 

□ Temperatura struktury +1 50°C 

Opis dzialania 

Uktady MAX6627/MAX6628 stuz^ do doktadnego. cyfrowe- 
go pomiaru temperatury z uzyciem czujnikow zdalnych. 
W wielu przypadkach zdalnym czujnikiem moze bye tranzy- 
stor w pot^czeniu diodowym. np. n-p-n typu 2N3904, zamiast 
termistora lub termopary. Uktady te moga tez mierzyc tem- 
perature w uktadach scalonych. np. mikroprocesorach 
i mikrosterownikach. jesli maj^ one w swej strukturze tran- 
zystor w potqczeniu diodowym. Uktady MAX6627/MAX6628 
s 3 wyposazone w trojprzewodowy interfejs szeregowy SPI 
umozliwiaj^cy wykorzystanie ich jako urzqdzeh tylko do od- 
czytu {read only), z roznymi mikrosterownikami. 

Cykle przetwarzania a/c sq powtarzane co 0,5 s (w uktadzie 
MAX6627) lub 8 s (MAX6628). Wersja uktadu z mniejsz^ 


Tablica 2 Parametry charakterystyczne (3,0 < Ucc< 5,5 V, -55 °C < T A < +125 °C. 
Wartosci typowe dotycz^ T A = 25 °C, U C c: " 3,3 V. 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Dokladnosd pomiaru temperatury 

0 <Trj<+125°C 
Ta - +30°C 

typ. ±0,5 

°C 

-55 °C <Trj <+100 
0 °C < T a <-*-70 

od -2,4 do i-2,4 

Wptyw zmian napi<jcia zasilaj^cego 
na wynik pomiaru 


typ. 0,25 

rt C/V 

Rozdzielczosc 


0,0625 

°c 

Czas mi?dzv kolejnvmi 
przetworzeniami 

MAX6627 

0,5 

s 

MAX6628 

8 

s 

Czas przetwarzania 


typ. 250 

ms 

Zakres napi^cia zasilaj^ccgo 


od 3,0 do 5,5 

V 

Pobor pr^du w stanie czuwania 

Przetwomik a/c nie 
dziala, CS - stan niski 

maks. 20 

pA 

Sredni pobor pr^du 

MAX6627 

200 

pA 

MAX6628 

30 

Prad polaryzuj' 4 cv diod? czujnikow^ 

Poziom wvsoki 

od 80 do 120 

pA 

Poziom niski 

od 8 do 12 

Cz^stotliwo^c przebiegu taktuj^cego 


5 

MHz 


Uwagi: T A - temperatura otoczenia, T w - temperatura czujnika zdainego 


-'cc 


Rys. 1. 

Rozmieszczenie koncowek 





INFORMACJA O PODZESPOLACH 


cz^stotliwosci^ przetwarzania charakteryzuje si? rnniej- 
szym poborem pr?du. 

Bezposrednio po wt^czeniu uktad pracuje jak, dziataj?- 
cy w sposob ciqgty. probkujqcy przetwornik a/c. Pracq 
przetwornika steruje sygnat na koncowce CS. Narasta- 
jqce zbocze sygnatu powoduje kasowanie interfejsu 
j rozpocz?cie przetwarzania, a zbocze opadaj^ce kon- 
czy przetwarzanie. Wowczas sq dostepne do odczytu da- 
ne o zmierzonej temperaturze, uzyskane z zakonczone- 
go, petnego przetwarzania. Podczas zbocza opadajace- 
go dane te sq wprowadzane do rejestru przesuwaj^ce- 
go, a nastepnie kolejno przekazywane do koncowki 
wyjsciowej SO opadajqcymi zboczami przebiegu ze- 
garowego SCK. Jako pierwszy jest przekazywany naj- 
bardziej znacz^cy bit (MSB). Jedna ramka obejmuje 
1 6 zboczy. Ostatnie dwa bity zawsze odpowiadajq sta- 
nowi wysokiej impedancji. Aby peine przetwarzanie mo- 
gto nastqpic, sygnat na koncowce CS powinien bye 
utrzymywany w stanie wysokim przez co najmniej 320 
ms. Gdy sygnat na CS jest w stanie niskim, przetwornik 
a/c nie pracuje. natomiast jest wtedy aktywny interfejs 
szeregowy. za pomocq ktorego mozna przekazac dane 
z poprzedniego przetwarzania. 


Tablica 3 Formal danych wyjsciowych 


D15 

D14-D3 

D2 

m 

DO 

Znak 

Dane 

MSB-D14, LSB-D3 

Stan niski 

Stan wysokiej 
impedancji 

Stan wysokiej 
impedancji 



-55 -30 -5 20 45 70 95 120 145 

Temperatura [°C] 


Rys. 4. 

Zaleznosc bt^du pomiaru temperatury od mierzonej temperatury 





+3 V do +5.5 V 



Rys. 3. Typowy uktad pracy 



-2 0 2 4 6 8 10 12 14 


Czas [s] 

Rys. 5. 

Odpowiedz uktadu na szybkq zmian$ temperatury 


Zalecenia dotyczqce pofqczenia 
z czujnikiem zdalnym, montazu 
i potqczen 

Mi?dzy koncowki DXN i DXP nalezy wtq- 
czyc kondensator o pojemnosci 2200+-3300 
pF do odfiltrowania zaktoceh w.cz. Uktad 
MAX 6627/6628 nalezy umieszczab jak naj- 
blizej czujnika. W przypadku srodowiska 
o duzyeh zaktoceniach i szumach (np. karta 
komputera) ta odlegtosc moze bye od ok. 1 0 
do 20 cm. a nawet jeszcze wieksza pod wa- 
runkiem. ze pot^czenie omija zrodta naj- 
wi?kszych szumow (generatory taktujqce. 
lamp? oscyloskopow^, magistrale pami?- 
ciowe). Przy odlegtosciach wi?kszych niz 
20 cm. lub w srodowiskach o szczegolnie du- 
zyeh zaktoceniach, trzeba stosowac skr?tk? 
dwuzytow?. W praktyce stosuje si? na ogot 
skr?tke o dtugosci od 1 .8 do 3,6 m. Przy je- 
szcze wi?kszych odlegtosciach najlepszym 
rozwiqzaniem jest skrptka ekranowana, np. 


jak do mikrofonow. Wtedy zadowalaj?ce wy- 
niki mozna uzyskac nawet przy odlegtosci ok. 
30 m. Przewody skr?tki trzeba dot^ezye do 
wejsc DXP i DXN, a ekran do masy. Drugi ko- 
niec ekranu, po stronie czujnika zdalnego. na- 
lezy zostawic nie podtaezony. W przypadku 
kabla o duzej dtugosci, jego pojemnosc mo- 
ze dawac wystarczaj?ce odfiltrowanie za- 
ktoceh: nie trzeba wowczas wt^czac kon- 
densatora 2200 pF miedzy koncowki DXN 
i DXP. 

Dobor zdalnego czujnika 

Doktadnosc pomiaru temperatury zalezy od 
wtasciwie dobranego tranzystora matosy- 
gnatowego pracuj^cego w potgczeniu diodo- 
wym. Powinien to bye tranzystor o stosunko- 
wo duzym napieciu w kierunku przewodze- 
nia. Wtedy zakres napiecia wejsciowego b?- 
dzie si? miescit w zakresie wejsciowym prze- 
twornika a/c. Napi?cie w kierunku przewodze- 


Tablica4 Format danych pomiaru temperatury 



nia powinno bye wieksze niz 0.25 V przy 
pr^dzie 1 0 pA w najwyzszej spodziewanej 
temperaturze oraz mniejsze od 0,95 V przy 
pradzie 1 00 pA w najnizszej spodziewanej 
temperaturze. Rezystancja bazy ma bye 
mniejsza niz 1 00 £1. Zalecane sa np. tranzy- 
story CMPT3904. MMBT3904 i ich odpo- 
wiedniki. (mn) ■ 
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uvs' i /egcpro 

Pasmo przenoszenla - 2 GHz 
Prdbkowanle - 16 GS/s 
(50 GS/a w tryble RIS) 

Paml$6 - 64 Mpts 

GPIB, RS232, Centronics, FDD 



M3 venunnen 

Pasmo przenoszenla - 200, 500 MHz 
Prbbkwarite - do 1 GS/a, £5GS/s-R!S) 
| Paml$6 - do 2 Mpts 

RS232, GPiB, Centronics, FDD, VGA 

■ O O 10 B 13 S 




'! 



Pasmo przenoszenia - 350 MHz, 500 MHz 
Prbbkowanie - max 4GS/s, 

(50 GS/s w trybie RIS) 

Paml$6 - 250 kpts (max 8 MB) 

GPIB, RS232C, Centronics, VGA, FDD 



L/£e runner ' 

Pasmo przenoszenla - 100 MHz 
Prbbkowanie - 500 MS/s, (25 GS/s - RIS) 
Paml$6 - 100 kpts 
RS232, Centronics, drukarka, FDD 



Electronic Measurement Technology 


ici el i serwis: 
ELSINCO Polska Sp. z o.o. 
ul. Gdaiiska 50, 01 -691 Warszawa 
tel: (022) 832 40 42, fax: (022) 832 22 38 
e-mail: oftice&el sinco.ol 
Internet: t 
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KONWERT 

Techrtika mikrofalowa 
coraz szerzej zaznacza 
sw^ obecnosc 
w naszym zyciu - 
kuchenki mikrofalowe, 
radiolinie, 

radiomodemy, radary 
i konwertery satelitarne. 

M nogosc odmian i niska cena 
zestawow do odbioru progra- 
mow satelitarnych sprawity, iz 
konwerter satelitarny z urzq- 
dzenia kosztownego i niedostepnego stat 
sie rownie powszechny jak wzmacniacz an- 
tenowy, czy zwrotnica. niewiele je przewyz- 
szajqc cene. Obecnie dobrej klasy konwer- 
ter nie kosztuje wi§cej niz 80 ztotych. W te- 
lewizji satelitarnej wykorzystuje sie czestotli- 
wosci rzedu gigahercow. W systemach sate- 
litarnych dosyt do satelity (uplink) jest za- 
wsze realizowany na wi^kszych cz^stotli- 
wosciach niz odbior sygnatow z satelity (do- 
wnlink). Powszechnie stosowane sq dwa 
pasma: C (3, 7+4.2 GHz) oraz Ku (10,7+12,75 
GHz), natomiast stosunkowo rzadko S 
(2, 4+2 , 8 GHz) oraz Ka (17,70+20,20 GHz). 
Sygnaty z pasma C mozna przesytac ka- 
blem koncentrycznym. w pasmie Ku nato- 
miast nalezy stosowac falowod. Jednak za- 
stosowanie falowodu powoduje wzrost ko- 
sztow i komplikuje system, dlatego pierwsza 
przemiana czestotliwosci jest dokonywana 
juz w gtowicy odbiorczej. 

W konsekwencji w konwerterze satelitar- 
nym musi nastepic przesuniecie i wzmocnie- 
nie sygnatow z zakresow 10,7+12,75 GHz 
lub 3, 7+4, 2 GHz w zakres pierwszej posre- 
dniej czestotliwosci satelitarnej (950+2150 
MHz). Jakosc odbioru sygnatow nadawa- 
nych z modulacje QPSK, czyli telewizji cy- 
frowej w standardzie MPEG-2 zalezy od 
wielkosci szumow fazowych i statosci cze- 
stotliwosci generatora lokalnego. Zalecane 
jest, by byta ona nie wieksza niz 0,25 MHz, 
choc zazwyczaj jeszcze przy zmianach rze- 
du 0,5 MHz odbior jest prawidtowy. Szum fa- 
zowy, wytwarzany przez generator lokalny 
w konwerterze, dodajqc sie do zmian fazy 
niosecych informacje powoduje powstawa- 
nie dodatkowych btedow, ktore moge utru- 
dnic lub uniemozliwic odbior. Mozliwosc 
odbioru programow nadawanych z modula- 
cjq QPSK zalezy od rodzaju konwertera. 
Mozna przyjac, ze obecnie produkowane 


ERY SATELITARNE 0 , 


Konwerter modu 


Generator lokalny 


Mieszacz 


[) — B O 


Wyjscie 


Promiennik 


I i II st. wzm. w. cz. 


Zasilanie 


I i II st. wzm. p. cz. 

DC/DC Mhh 


Rys.1. 

Schemat 

blokowy 

konwertera 

satelitarnego 


konwertery spetniajq wymagania stawiane 
przy odbiorze cyfrowym. 

Konwertery i wzmacniacze stosowane 
w technice satelitarnej oznaczane s^ anglo- 
jezycznymi skrotami: 

LNB - (Low Noise Block) konwerter bez zin- 
tegrowanego promiennika, 

LBNF - (Low Noise Block with Feedhorn) 
konwerterze zintegrowanym promiennikiem, 
LNC - (Low Noise Converter) konwerter bez ni- 
skoszumowego wzmacniacza wielkiej czesto- 
tliwosci, 

LNA- (Low Noise Amplifier), wzmaniacz ni- 
skoszumowy. 

W pasmach Ku i Ka stosowane s^ wytqcznie 
LNB, LNBF i LNC, natomiast w pasmach 
C i S-LNA i LNB. 

Bwdowa konwertera 

Ze wzgledu na prace w zakresie gigaher- 
cow, przy budowie konwertera uwzglednio- 
no specyfike projektowania uktadow wielkiej 
czestotliwosci. Sciezki na ptytce projektowa- 
ne sq jako linie dtugie, mikropaskowe, filtry 
zas sq wykonywane w postaci elementow 
o statych roztozonych. 

Konwerter (rys.1) sktada sie z: promiennika, 
polaryzatora, konwertera modu, filtru, 
wzmacniacza wielkiej czestotliwosci, mie- 
szacza, generatora, filtru, wzmacniacza po- 
sredniej czestotliwosci, zasilacza oraz ukta- 
du sterowania. 

Promiennik przejmuje sygnat odbity od po- 
wierzchni anteny i eliminuje sygnaty przy- 
chodz 3 ce z boku anteny. Czasem, promien- 
nik jest zintegrowany z polaryzatorem, stuz 3 - 


cym do wyboru rodzaju odbieranej polaryza- 
cji. W profesjonalnych konwerterach mozna 
stosowac promienniki umozliwiaj 3 ce rozdziat 
obydwu polaryzacji i doprowadzenie ich do 
dwoch konwerterow. Taki uktad jest odpowie- 
dnikiem opisanego dalej konwertera dual. 
Do rozdziatu polaryzacji mozna wykorzystac 
niektore wtasnosci falowodu lub dwa nieza- 
lezne konwertery modu. To drugie rozwieza- 
nie jest powszechnie stosowane w konwer- 
terach ze zintegrowanym promiennikiem. 
Polaryzacje zmienia sip w nich przez przyte- 
czanie do mieszacza jednego z dwoch zesta- 
wow wzmacniaczy wielkiej czestotliwosci 
i konwerterow modu, z ktorych kazdy odbie- 
ra inn 3 polaryzacje- Wybor polaryzacji naste- 
puje przez zmianp napiecia zasilania, i tak 
11+14 V jest skojarzone z polaryzaq '3 V, 
a 16+18 V z polaryzacje H. 

Konwerter modu (transformator modu) jest 
najczesciej wykonany w postaci weskiego pa- 
ska miedzi lub drutu szerokosci okoto 
1 mm. Jego zadaniem jest odebranie fali elek- 
tromagnetycznej przychodzecej z promienni- 
ka i zamiana jej na impulsy elektryczne na 
wejsciu konwertera, oznacza to, iz konwerter 
modu mozna uwazac za antene mikrofalowe. 
Nastepnym stopniem jest filtr FPP, ktory ttu- 
mi sygnaty pozapasmowe, a w tym co jest 
bardzo wazne, sygnaty lustrzane. 
Wzmacniacz wielkiej czestotliwosci, prze- 
waznie dwustopniowy lub trzystopniowy, jest 
zbudowany na tranzystorach JFET z arsen- 
ku galu lub tranzystorach HEMT o czestotli- 
wosci granicznej 1 8 GHz lub wiekszej. Jest re- 
gute, ze w pierwszym stopniu, ktory decydu- 



Uktad sterowania 

Rys 2. Schemat blokowy konwertera full band konwertery universal single 
a - HF2220 firmy Hyton oraz b - Sharp 


a) 


b) 
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Konwertery modu 


(^j) Generator lokalny 

Wyjscie 1 


Promiennik 



Rys. 3. 

Schemat 
blokowy 
konwertera twin 
i konwertery a - HF2320 
orazb-MTI AP82-T2 
firmy Hyton 


Uktady sterowania 



jp o wypadkowym wspotczynniku szumow 
konwertera NF, pracujp selekcjonowane tran- 
zystory o najmniejszym wspotczynniku szu- 
mow. Obecnie produkowane konwertery ma- 
j$ wspotczynnik szumow mieszczpcy sip 
w zakresie 0,4^1 dB. 

Generator lokalny z rezonatorem ceramicz- 
nym, jest strojony metalow^ srubg, ktora 
przez regulacjp odlegtosci od rezonatora ce- 
ramicznego precyzyjnie dostraja do zatozonej 
czpstotliwosci, np. 10,60 GHz. Takie rozwi^- 
zanie umozliwia amatorskie przestrojenie 
konwertera na inn$ czpstotliwosc, np. na 
1 0,70 GHz, ktorej wymagaj^ tunery z gtowi- 
cq 950-^2050 MHz. 

Mieszacz jest wzglpdnie prostym uktadem na 
diodzie Schottky’ego. 

Kolejnym blokiem jest filtr pasmowo-przepu- 
stowy FPP ttumi^cy czpstotliwosci poza zakre- 
sem pierwszej posredniej czpstotliwosci sate- 
litarnej. Od jego dobroci zalezy, czy w czasie 
pracy w gornym zakresie, sygnaty z dolnego 
zakresu, ktore po przemianie sp w zakresie 
zajmowanym przez telewizjp naziemng, nie 
bpdp jej zaktocaty. Ta uwaga dotyczy zwta- 
szcza instalacji z multiswitchami, w ktorych ra- 
zem z sygnatem satelitarnym jest rozprowa- 
dzany sygnat telewizji naziemnej, ktory ta- 
two moze byd zaktocany pasozytniczymi sy- 
gnatami przemiany czpstotliwosci. 
Wzmacniacz pierwszej posredniej czpsto- 
tliwosci moze bye zbudowany zarowno tech- 
nikq dyskretnq z uzyeiem tranzystorow, jak 
i technikq scalonq. Wzmacniacz z uktadem 
scalonym czpsto zawiera takze oba genera- 
tor i mieszaez, zas rezonatory sp elementa- 
mi dyskretnymi. Wraz ze wzmacniaczem w. cz. 
wyznaczajq wielkosc wzmocnienia konwerte- 
ra (G), ktora typowo wynosi okoto 45-65 dB. 
Do tego dochodzi stabilizator, ktory dostareza 
napipcie do zasilania uktadow konwertera, 
oraz uktadu steruj^cego zmianq polaryzacji 
i pasma. 

Wybor pasma jest dokonywany przez przetq- 


czanie heterodyn. Nastppuje ono po wykryciu 
sygnatu 22 kHz (jest on identyfikowany jako 
wymuszenie odbioru pasma 1 1 ,7-1 2,75 GHz). 
Brak sygnatu 22 kHz oznaeza przejscie w pa- 
smo 1 0,7-1 1 ,7 GHz. Sygnat 22 kHz ma am- 
plitudp 0,6 V± 0,2 V. 

Sposrod mnogosci odmian i rodzajow konwer- 
terow satelitarnych mozna wydzielic dwie pod- 
stawowe grupy. Jedn^ z nich sq konwertery 
wykorzystywane w indywidualnych instala- 
cjach satelitarnych: pojedynezy (fullband) 
podwojny (twin), poczworny (quad), poczwor- 
ny z wejsciem telewizyjnym ( quad with TV in- 
put), umozliwiaj^cy dot^czenie do 8 tunerow, 
ktory na razie nie ma wtasnej nazwy, mono- 
block, monoblock twin , fullband z dodatko- 
wym wejsciem i przet^eznikiem. Drugq grupp 
stanowi^ konwertery uzywane w instalacjach 
do odbioru zbiorowego i w stacjach czoto- 
wych: dual iquatro. 

BConwertery dto BDHstellaejii 
D&ndyw5dya8suycSn 

Najwipksza roznorodnosc wystppuje wsrod 
konwerterow przeznaczonych do instalacji 
indywidualnych. Pod tym pojpciem rozumie- 
my takze instalacje przeznaczone do odbio- 
ru programow satelitarnych przez 1-^4 tune- 
row, lecz bez wykorzystania multiswitchy lub 
innych dodatkowych urz^dzen. 
Podstawowym i najczpsciej spotykanym ro- 
dzajem konwertera jest konwerter pojedynezy, 
czpsto nazywany universal single lub full- 
band. To drugie okreslenie ma zrodto w histo- 
rii tych urz^dzen. Na poczqtku, konwertery na 
pasmo Ku umozliwiaty odbior w zakresie od 
10,95 GHz (czasem 10,70 GHz) do 11,70 
GHz, nastppnie wraz z poszerzaniem pa- 
sma, zwipkszeniu ulegt takze zakres czpsto- 
tliwosci konwerterow, gdyz na potrzeby dyfu- 


zji programow satelitarnych zajpto takze za- 
kres od 11,70 GHz do 12,75 GHz. W taki 
sposob, petne pasmo zajmowane przez tele- 
wizjp satelitarnq w Europie zawiera sip od 
1 0,70 GHz do 1 2,75 GHz, a konwertery, ktore 
je odbieraj^ nazywane sp fullbandami. 
Konwerter fullband (rys. 2) umozliwia odbior 
programow nadawanych z polaryzacji pozio- 
m^ i pionowq (wybor nastppuje przez 
doprowadzenie napipcia zasilajqcego 
18 V lub 14 V) oraz w pasmie 10,7-11,7 
i 11,7-12,75 GHz (wybor nastppuje przez 
wystanie lub niewystanie sygnatu o czpstotli- 
wosci 22 kHz i amplitudzie 0,6 V). 

Wszystkie wspotezesne konwertery na pa- 
smo Ku, a wipe takze i fullbandy majq gene- 
rator lokalny o czpstotliwosci 9,75 GHz (do 
odbioru programow z tak zwanego dolnego 
pasma 10,70-11,70 GHz) i 10,60 GHz (do 
odbioru programow z gornego pasma 
11,70-12,75 GHz). Warto przypomniec, ze 
pierwsze konwertery pracujqce tylko w dol- 
nym pasmie, miaty generator o czpstotliwo- 
sci 10 GHz, natomiast generatory pierw- 
szyeh fullbandow pracowaty z czpstotliwosci^ 
9,75 GHz (tak jak obecnie) oraz z 10,70 
GHz. Bezposrednim skutkiem tego byto prze- 
sunipcie o 100 MHz pasma pierwszej po- 
sredniej czpstotliwosci satelitarnej. Konwer- 
ter fullband jest przeznaczony do wspotpra- 
cy z jednym tunerem satelitarnym. 

Poza omawianym konwerterem dla pasma 
Ku, spotykane s$ duzo drozsze konwertery 
pracujqce w pasmie C. Konwertery te, z regu- 
ty maji generator o czpstotliwosci 5,1 5 GHz, 
a ich cech^ charakterystycznq jest brak wbu- 
dowanego, czyli zintegrowanego, promienni- 
ka. Takie konwertery wyposazone sq w kot- 
nierz, zazwyczaj z mocowaniem typu C-1 20 
lub WR-75 umozliwiaj^cym dotqczenie ze- 
wnptrznego promiennika, a czasem i polary- 
zatora. W takim rozwiqzaniu do sterowania 
polaryzatora jest potrzebny tuner z wyjsciem 
sterujqcym polaryzatorem magnetyeznym 
lub mechanicznym, co obecnie jest rzadko 
spotykane. 

Konwerter podwojny twin umozliwia dot^cze- 
nie dwoch tunerow, na ktorych w sposob nie- 
zalezny mozna odbierac rozne programy sa- 
telitarne. Konwerter twin (rys. 3) jest funkejo- 
nalnym odpowiednikiem dwoch konwerte- 
row pojedynezyeh w jednej obudowie. Obe- 
cnie konwertery te wykonywane sq jedynie 
w wersji fullband, choc dawniej produkowano 
je tylko na dolne pasmo. 

Konwertery twin sq wykonywane tylko na pa- 
smo Ku i z czpstotliwosciami generatorow 
takimi, jak w konwerterach pojedynezyeh. 
Takze ich parametry sq takie same, z wyjqt- 
kiem wspotezynnika szumow, ktory jest nie- 
co wyzszy i wynosi typowo 0,7 dB oraz pobo- 
ru pr^du wynoszqcego 21 0-250 mA. ■ 


Pawet Krol 
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APARAT 
FOTOGRAFICZNY SONY 
CYBER SHOT F707 

W najnowszym cyfrowym aparacie fotogra- 
ficznym firmy Sony zastosowano przetwornik 
CCD Super-HAD o rozdzielczosci 5 min punk- 
tow i obiektyw Carl Zeiss Vario-Sonnar umoz- 
liwiaj^cy 5-krotne zblizenie optyczne i 1 0-krot- 
ne cyfrowe przy wartosci przystony 2 , 0 + 2 , 4. 
Nowa konstrukcja korpusu umozliwia nastawie- 
nie obiektywu pod roznymi k^tami. Zadbano 

0 tatwosc regulacji przystony, ekspozycji i ostro- 
sci. Kilka automatycznych programow stuzy do 
uzyskiwania efektow cytrowych i wybierania 
roznych trybow pomiaru ekspozycji, w tym 
pomiarow wedtug srodka obrazu, punktowego 

1 wielosegmentowego (49 pol). Nowy system 

nastawiania ostrosci Hologram AF wykorzystu- 
je bezpieczn^ dla oka technik$ hologramow la- 
serowych, zwi^kszaj^c^ zakres ostrosci apa- 
ratu przy stabym kontrascie. Funkcja Nightfra- 
ming \Nspo\pracufaca z systemem Night Shot 
umozliwia kadrowanie przy stabym oswietleniu, 
a nawet przy jego braku. Wtqcza si§ wtedy 
funkcja Hologram AF i aparat ustawia wtasci- 
wq ostrosc. Nast^pnie system automatycznie 
si§ wyt^cza, a przed wykonaniem zdj^cia uru- 
chamia si§ lampa btyskowa. Zdj^cie o roz- 
dzielczosci 2560 x 1920 punktow i krotkie fil- 
my w systemie MPEG1 S 3 rejestrowane w pa- 
mi§ci Memory Stick. PJ. 



PIONEER DVD-747A 
ODTWARZACZ 
DVD-AUDIO, SUPER 
AUDIO CD 

Odtwarzacz DVD 747 jest pierwszym urzq- 
dzeniem odtwarzajgcym ptyty dwoch konku- 
rencyjnych audiofilskich standardow DVD-Au- 
dio i Super Audio CD. Ponadto odtwarza on 
ptyty DVD-Video, CD, CD-R i CD-RW oraz 
pliki MP3 zapisane na tych ptytach. Wbudowa- 
ne dekodery Dolby Digital i DTS zaspokojg wy- 
magania zwolennikow efektow specjalnych 
towarzyszqcych sciezce dzwi^kowej ptyt DVD- 
Video. Cyfrowe sygnaty obrazu i dzwi^ku S 3 
przetwarzane przez przetworniki sygnatu wizyj- 
nego c/a 10 bit / 54 MHz i fonicznego 24 bit/ 
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ODTWARZACZ 
DVD AUDIO/VIDEO 
PANASONIC 
DVD-RA61 



Najnowszy odtwarzacz DVD Panasonica zo- 
stat opracowany dla osob pragn^cych cieszyb 
si$ jakosciq ptyty DVD-Audio za niewielkie 
pieni^dze (ok. 2199zt). Odtwarzacze, zgodne 
ze standardem DVD-Audio, cechuje wysoka 
wiernosc odtwarzanej muzyki wynikaj^ca z du- 
zej cz^stotliwosci probkowania 192 kHz/24 
bity. Dzi^ki temu jest mozliwe odtwarzanie sy- 
gnatow w pasmie do gornej cz^stotliwosci 
96 kHz, a wi§c odtwarzanie sktadowych dzwi§- 
kow daj^cych "szczegoty” muzyczne. Format 
DVD-Audio umozliwia zapis dzwi^ku 6 -kana- 
towego. Dodatkowym udogodnieniem dla uzyt- 
kownika mog^ bye informaeje zamieszczone 
na ptycie, np. zdj^cia artystow, teksty piosenek. 
Oczywiscie urz^dzenie odtwarza zwykte pty- 
ty CD, CD-R i CD-RW, wraz z plikami MP3. 
Wysokq jakosc dzwi^ku zapewnia m.in. zasto- 
sowanie uktadu zasilania tzw. wirtualnej bate- 
rii ( Virtual Battery) redukuj^cej zaktocenia po- 
wstajqce przy zmianach napi^cia i pochodzq- 
cych z urz^dzen zewn^trznych. Popraw§ jako- 
sci dzwi^ku daje mozliwosc wytqczenia ukta- 
dow wizyjnych (Audio mode). W urzqdzeniu sq 
takze odtwarzane ptyty DVD-Video dzwi^ku 
wielokanatowego kodowanego w systemach 
DTS, Dolby Digital i MPEG2. Ponadto efekty 
charakterystyczne dla akcji filmowej S 3 sty- 
szalne w stuchawkach (Virtual Sound System). 
Dobrq jakosc obrazu zapewnia przetwornik 
sygnatu wizyjnego 54 MHz (typowo 27 MHz), 
mozliwosc regulacji jaskrawodci, nasycenia 
kolorow, kontrastu i ostrosci oraz wbudowany 
tryb kinowy ( Cinema Mode) rozjasniajqcy 
obraz, zmniejszaj^cy poswiat$ i wydobywajq- 
cy szczegbty. p.j 


192 kHz. Uktad Progressive Scan podwajajq- 
cy liczb$ wyswietlanych linii zwi^ksza wyrazi- 
stosc szczegotow w obrazie. Poprawiono tak- 
ze odtwarzanie dzwi^ku zwyktej ptyty CD 
zwi^kszaj^c rozdzielczosc z 1 6 do 24 bitow 
(uktad Hi-Bit Legato Pro). Ponadto mozna 
wt^czac 4 typy filtrow zmieniaj^cych brzmienie 
odtwarzanej sciezki dzwi$kowej. Do sterowa- 
nia funkejami odtwarzacza zastosowano pilo- 
ta z pokr^ttem Jog and shuttle. Do wspotpra- 
cy z odtwarzaczem jest zalecany 7-kanato- 
wy amplituner hi-end o mocy 7 x 1 70 W z cer- 
tyfikatem THX Ultra 2. P.J. 



KOLUMNY 

GtOSNIKOWE MAGNAT 
VINTAGE 990- 
NIEMIECKI HI-END 

ff^Sowosciq Magnata jest szczytowy model linii 
Vintage 990. S 3 to dwa odr^bne zespoty gto- 
snikowe pot^ezone stalowym stelazem, ktory 
umozliwia regulowanie kqta nachylenia gor- 
nej, mniejszej cz^sci. Catosc ma imponuj^ce 
wymiary: 1 85 cm wysokosci, 60 cm szerokosci 
i 95 cm gt^bokosci oraz ci^zar przekraczaj^cy 
50 kg. W kolumnie zrealizowano koncepcj^ 3- 
droznego zestawu wspomaganego aktywnym 
subwooferem, ktory ma gtosnik 0 srednicy az 
62,5 cm. Rozwiqzanie jest 0 tyle niekonwenejo- 
nalne, ze wbudowany wzmacniacz 0 tqcznej 
mocy sinusoidalnej wynosz^cej 1000 W zasi- 
la takze 30-centymetrowy gtosnik w gornej 
cz$sci, ktoremu dostareza moc 250 W. Gtosnik- 
monstrum wazy 27 kg, ma membrane z lami- 
nowanej celulozy usztywnion^ , podwojn^ pa- 
j^ezyn^" oraz cewk^ 0 srednicy 1 0 cm, podwoj- 
nie centrowan^ i wentylowan^. Drugi z gtosni- 
kow dysponuje membranq aluminiow^. Oba S 3 
wyposazone w kosze z odlewanego alumi- 
nium i oba maj 3 zdublowane nap$dy magne- 
tyezne. Gorna cz^sc miesci trzy gtosniki. 
Oprocz wspomnianego basowego S 3 to: alumi- 
niowy gtosnik sredniotonowy maj 3 cy 1 6,5 cm 
srednicy i stozek korektora fazy w centrum 
oraz jedwabna koputka wysokotonowa 0 19 
mm srednicy. Nap^dzana magnesem neody- 
mowym i chtodzona ferrofluidem koputka jest 
osadzona w kotnierzu optymalizowanym kom- 
puterowo pod wzgl^dem zwi^kszenia k 3 ta dys- 
persji. Gtosniki S 3 ekranowane magnetyeznie, 
pasmo zas podzielono zwrotnic 3 elektroniczn 3 
(sekeja subwoofera) i pasywn 3 (gora). Wzmac- 
niacz wyposazono w gniazda RCA i zbalanso- 
wane, 3 -pozycyjn 3 regulacji podziatu pasma 
pomi^dzy gtosnikami subwoofera (40, 50, 60 
Hz). Zestaw przenosi pasmo 10+80 000 Hz, 
nadaje si§ wi$c 
idealnie do no- 
wych formatow 
zapisu dzwi^ku 
D V D - A u d i 0 , 

SACD. Punkty 
podziatu pasma to 
40.. .60/275/3500 
Hz, skuteeznose 
zestawu wynosi 
90 dB, rezystan- 
cja-4Q, minimal- 
na moc wzmac- 
niaeza powinna 
byd wi^ksza niz 
50 W. Moc zna- 
mionowa gornego 
zestawu wynosi 
100 W. Cena 
zestawu wynosi 
ok. 50 000 DM. 

(w Niemczech). 

P.J. 
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Zestaw Kina Domowego 


Europejski System Muzyczny 
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W tym roku, juz po raz kolejny, Eksperci z europejskiej prasy specjalistycznej, 
przyznali nagrody najlepszym produktom elektronicznym. 

Produkty JVC zostaty wyroznione nagrody EISA w nast$puj<|cych kategoriach: 

- Europejski Zestaw Kina Domowego Roku 2001 - 2002 

- Europejski Micro System Roku 2001 - 2002 

- Europejska Kamera Roku 2001 - 2002 

FIFA WORLD CUP 

^K^reaJapan 
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ZESTAWY GtOSNIKOWE 

KINA DOMOWEGO 


I Przed zakupem 
zestawu kolumn 
gtosnikowych 
staje kazdy nabywca 
odtwarzacza DVD 
i amplitunera kina 
domowego. 

K olumny gtosnikowe 
S 3 niezbpdnym ele- 
mentem kazdego 
zestawu kina domo- 
wego. Szczegolne 
znaczenie majq 
gtosniki surround 
tworzqce wrazenie 
dzwipku przestrzennego przy odtwarzaniu 
filmowych sciezek dzwipkowych. Doktad- 
n^ lokalizacjp zrodta dzwipku umozliwia do- 
datkowy gtosnik (tzw. centralny) umieszcza- 
ny mipdzy przednimi zesta- 
wami gtosnikowymi (takimi sa- 
mymi jak w kazdym zestawie 
hi-fi) odtwarzajqcymi dzwipki 
pierwszego planu. Z kolei 
dzwipki o najmniejszych czp- 
stotliwosciach emituje tzw. 
subwoofer. 

Jezeli dysponujemy juz ze- 
stawami gtosnikowymi kolumn 
przednich, to nasze wydatki 
bpd 3 mniejsze. W przeciw- 
nym razie bpdziemy zmusze- 
ni do zakupu co najmniej sze- 
sciu kolumn gtosnikowych. 

Wbrew pozorom oferta zesta- 
wow gtosnikowych o cenach 
przystosowanych do zasob- 
nosci przeciptnego stuchacza 
nie jest szeroka. Oczywiscie 
wiele renomowanych, specja- 
listycznych firm ’’gtosniko- 
wych” oferuje roznorodne ze- 
stawy, jednak ceny ich S 3 nie do zaakcep- 
towania przez wipkszosc krajowych odbior- 
cow. 

W tablicy przedstawiono trzy wybrane zesta- 
wy znanej dunskiej firmy Jamo, ktorej wyro- 
by mozna czpsto spotkac w polskich skle- 
pach. S 3 to tzw. zestawy uzupetniaj^ce 
przeznaczone do wspotpracy z zestawami 



kanatow przednich, lewym i prawym, najle- 
piej produkcji tej samej firmy. Na przyktad, 
najtanszy z podanych w tablicy zestaw 
E 4ADD.1 moze wspotpracowac z kolumna- 
mi E 430 lub E 41 0 tworzqc komplet o ozna- 
czeniu odpowiednio E 430PDD (cena deta- 
liczna kompletnego zestawu wynosi 2840 
zt) i E 41 OPDD (2600 zt) lub E 470 (3400 zt). 
Wsrod innych popularnych producentow 
szczegolnie bogata jest oferta firmy Sony. 
Obecnie produkowane zestawy tej firmy 
zawieraj^ ’’flagowy” model gtosnikow Pa- 
scal 8 ED, a wsrod nich specjalny gtosnik wy- 
sokotonowy ED (Extended Definition) 
o podwyzszonej rozdzielczosci dzwipku, 
wyrozniajqcy sip szerokim pasmem przeno- 
szenia (az do 70 kHz), duz 3 mocq i matymi 
znieksztatceniami. Wsrod oferowanych ze- 
stawow na szczegoln^ uwagp zastuguje 
system szesciokolumnowy SA-V815ED 
przeznaczony do odtwarzania dzwipku sur- 
round oraz stereofoniczna wersja SA- 



Zestaw kolumn kina 

domowego Sony 
SA-VE705 z gtosnikami 
Pascal 


V81 2D sktadajqca sip z dwoch kolumn tzw. 
satelitarnych i aktywnej kolumny kanatu 
subwoofera z filtrem akustycznym. Gtosni- 
ki kanatow satelitarnych zawieraj^ magne- 
sy neodymowe, o duzo wipkszej niz magne- 
sy ferrytowe indukcji magnetycznej oraz 
specjalny ptytkp w szczelinie obwodu ma- 
gnetycznego gtosnika, koncentrujqc^ stru- 


mieh magnetyczny. Dodatkowo specjalny 
wtryskiwany koszyk zapewnia liniowosc 
stozkowej membrany gtosnika. 

Kolumny gtosnikow satelitarnych S 3 dostar- 
czane w roznych obudowach. Wspomniane 
juz gtosniki Pascal S 3 oferowane w futury- 
stycznych, zaokrqglonych, aluminiowych 
obudowach eliminuj^cych, jak zapewnia 
producent, znieksztatcenia dzwipku. Z kolei 
kolumny firmy Jamo sq sprzedawane w tra- 
dycyjnych obudowach. Uzytkownik moze 
wybrac jeden z siedmiu kolorow drewnianej 
okleiny (E430PDD / E 41 OPDD) i dokupic 
tez dopasowane stojaki. Akcesoria tego ty- 
pu ma prawie kazdy producent. Na przyktad 
Sony oferuje jeszcze wyposazenie dodatko- 
we gtosnikow Pascal (juz standardowo wy- 
posazonych w stojaki) stojaki podtogowe 
(w dwoch wersjach kolorystycznych: czar- 
ne i srebrne), obejmy do mocowania na 
scianie (rowniez w dwoch kolorach) oraz 
dodatkowy stojak na telewizor. 

Subwoofer 

Waznq funkcjp w kazdym zestawie 
kina domowego spetnia kolumna 
gtosnika niskotonowego, tzw. sub- 
woofer, odtwarzaj^cy dzwipki o naj- 
mniejszych czpstotliwosciach. Ze 
wzglpdu na to, ze ucho ludzkie nie 
moze zlokalizowac zrodta takich 
dzwipkow (brak kierunkowosci), 
subwoofer mozna umiescic w do- 
wolnym miejscu. Oprocz subwoofe- 
row sprzedawanych w kompletnych 
zestawach gtosnikow kina domo- 
wego, sq one oferowane oddziel- 
nie. S 3 to zwykle subwoofery ak- 
tywne wyposazone we wtasny 
wzmacniacz mocy i zasilacz. Za- 
rowno Jamo jak i Philips (tylko w ze- 
stawie FB900) sprzedaje subwoofe- 
ry zawieraj 3 ce oprocz typowego 
gtosnika niskotonowego 0 stosunko- 
wo duzej srednicy jeszcze biern 3 
membranp. Szerokims wyborem subwoofe- 
row dysponuje Yamaha oraz Kenwood. Wy- 
mieniony w zestawieniu subwoofer Kenwo- 
oda ma przet 3 czniki fazy i nachylenia cha- 
rakterystyki filtra, regulator progu wysterowa- 
nia, automatyczne wyciszanie i wyt 3 czanie 
dzwipku a nawet pilot. Z kolei 5 aktywnych 
subwooferow Yamahy 0 mocy wyjsciowej do 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/2002 



Zestawy gfosnikowe kina domowego 
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800 W (model YST-SW800) jest wyposazone w system Acti- 
ve Servo Processing , uktad odwracania, tryb Auto Standby (czu- 
wanie) oraz filtr dolnoprzepustowy (o pasmie od 40 do 140 lub 
150 Hz). 

Kompletne zestawy kolumn gtosnikowych kina domowego za- 
wierajq w wi^kszosci przypadkow 6 kolumn przeznaczonych 
do systemu 5.1 kanatow. Jednak ze wzgl^du na to, ze na ryn- 
ku mozna tez spotkac amplitunery przystosowane do systemow 
tzw. Surround EX , 7.1 i 8.1 kanatow sq oferowane zestawy zto- 
zone z wi^kszej liczby kolumn gtosnikowych. Dla uzytkownikow 
tych systemow tzw. Surround EX, firma Jamo oferuje zestawy 
PEX. Zestawy te zawieraj^ jeszcze dwie kolumny gtosnikowe 
kanatow zapewniaj^ce czysty dzwi^k dialogow, ktory dot^d byt 
dost^pny w kanatach przednich. 

Firma Jamo oferuje kompleksowe rozwiqzania problemow 
techniki surround. Przyszty uzytkownik systemu kina domowe- 
go moze dobrac kolumny odpowiednie do wielkosci pomie- 
szczenia odstuchowego (o powierzchni wi^kszej lub mniej- 
szej niz 25 m 2 ), a takze do rodzaju muzyki, ktorej zwykt stuchac 
np. klasycznej do wspotczesnej. Moze tez dobrac kolumny za- 
leznie czy stucha muzyki czy tez dzwi^kow i efektow ze scie- 
zek filmowych. h 

Leszek Halicki 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/2002 




MAGNETOWIDY 

ANALOGOWE 


Jeszcze przez kilka 
najblizszych lat 
magnetowid 
analogowy b^dzie 
najpopularniejszym 
i najtanszym 
urzqdzeniem do 
nagrywania 
programow. 
telewizyjnych. 

P roducenci magnetowidow 
wprowadzaja juz nie- 
znaczne zmiany konstruk- 
cyjne. Dotycz^ one przede 
wszystkim dopasowywa- 
nia obudow do linii wzorni- 
czej telewizorow lub ze- 
stawow kina domowego. 

Models najwi^kszyett 

producant6w 

Grundig 

Firma Grundig oferuje dwa modele stereo- 
foniczne ( 6 -gtowicowe) Xeria GV6165 HiFi 
i Viviance GV3145 HiFi i jeden monofonicz- 
ny (2-gtowicowy) Viviance GV3115 HiFi. 
Maj$ one prawie jednakowe, srebrne obu- 
dowy. We wszystkich jest uktad poprawy ja- 
kosci obrazu ACC+, wiqczajqcy automa- 
tycznie filtry do korekcji poziomu zaktocen 
przy odtwarzaniu filmow. Nowosci^ jest ste- 
rowanie IR Data Link. Sygnat sterujqcy funk- 
cjami magnetowidu jest odbierany przez 
telewizor i przesytany do magnetowidu * 3 - 
czem Euro-AV wtedy magnetowid moze 
bye schowany w zamkni^tej szafee chroniq- 
cej go przed zakurzeniem. Wszystkie mode- 
le maj^ magistral^ MegaLogic. W stanie 
Stand by magnetowidy pobierajq niewielkq 
moc, 2 i 3 W. Magnetowid Xeria, jako jedy- 
ny ma pokr^tto Jog Shuttle , mozliwosc ste- 
rowania tunerem satelitarnym oraz funkcje 
edycyjne Assemble i Audio Dubbing. 

JVC 

Dost^pne S 3 az 4 magnetowidy S-VHS fir- 
my JVC, wtym dwa HR-S8850 i HR-S7850, 
dopasowane wzorniezo do zestawu kina 
domowego Cinema 100 . Mozna nagrywac 
na kasetach VHS i S-VHS. Uktadami popra- 


wiajqcymi jakosc obrazu S 3 BEST ( Bicondi- 
tional Equalized Signal Tracking), Digital 
3R , Digital TBC (Time Base Corrector) oraz 
Picture Control. 

System BEST automatyeznie ocenia jakosc 
tasmy oraz stan gtowic i optymalizuje para- 
metry zapisu i odczytu tak, aby uzyskac jak 
najlepszy obraz. 

Uktad Digital 3R przetwarza sygnat luminan- 
cji, powodujqc lepsze odtwarzanie detali. 
Uktad Digital TBC usuwa drzenie (jitter), 
zaktocenia w sygnale wizyjnym, widoczne 
na krawedziach konturow. S 3 one szczegol- 
nie wyrazne przy odtwarzaniu starych kaset. 
Funkcjq Picture Control koryguje si§ jakosc 
obrazu. Do wyboru S 3 funkcje: Edit, ktora mi- 
nimalizuje utratp jakosci obrazu w czasie 
montazu, przy zapisie i odezyeie, Soft, ktora 
zmniejsza nieostrosc obrazu przy duzyeh 
szumach i Sharp, ktora zwi^ksza ostrosc kra- 
wpdzi, szczegolnie przy filmach rysunkowych. 
LGE 

Firma LGE oferuje trzy magnetowidy stere- 
ofoniczne z takimi samymi funkejami, rozni 3 - 
ce si$ rozmieszczeniem i ksztattem przyei- 
skow na ptycie czotowej. Wyroznia si^ mo- 
del BN Netee, dopasowany wzorniezo do te- 
lewizora 0 tej samej nazwie. Funkejami 
wspolnymi dla wszystkich modeli stereofo- 
nicznych i monofonicznych jest: 

□ system automatyeznego diagnozowa- 
nia Video Doctor, ustalaj 3 cy rodzaj awarii 
i wyswietlaj 3 cy na ekranie telewizora wska- 
zowki, jak je usun 3 C, 

□ ez Repeat do odtworzenia fragmentu 
tasmy od momentu wcisni^cia przycisku 
do puszczenia, 

□ ez Power off zawieraj 3 ca kilka dodat- 
kowych funkcji zwi 3 zanych z wyt 3 czeniem 
magnetowidu, 

□ pomijanie reklam, 

□ zapis ze zmniejszon 3 pr§dkosci 3 LP, 

□ wykrywanie formatu obrazu 16:9. 
Panasonic 

Kilka modeli systemu S-VHS ET (Expansion 
Technology) firmy Panasonic umozliwia na- 
grywanie na tanszyeh kasetach VHS (zale- 
cane tasmy EHG). Otrzymuje si§ obraz 
0 rozdzielczosci 420 linii, tak jak w S-VHS, 
0 nieznaeznie gorszym stosunku sygnatu do 
szumu i poziomie bieli. W systemie S-VHS 
ET nie mozna nagrywac i odtwarzac w try- 
bie LP. Oczywiscie, mozna nagrywac z naj- 


Iepsz 3 jakosci 3 S-VHS na tasmach S-VHS. 

W magnetowidach S-VHS i VHS stereofo- 
nicznych i monofonicznych firma Panasonic 
wprowadzita 12 -godzinny zapis w trybie 
Super Long Play, na tasmie 240-minuto- 
wej, 0 jakosci porownywalnej z jakosci 3 
w trybie LP. Tak dtugi czas zapisu to mniej- 
sze koszty nagrywania, np. seriali do domo- 
wej tasmoteki. Zwi^kszono takze do 1 6 licz- 
b^ programow do nagrywania z uzyeiem 
timera. 

W najlepszym modelu HS960 zastosowano 
gtowice amorfiezne daj 3 ce znaeznie lep- 
szy stosunek sygnatu do szumu. Do po- 
prawy jakosci obrazu uzyto uktady tzw. troj- 
wymiarowej redukcji szumow (3 Dimension 
Digital Process) oraz cyfrowej separaeji sy- 
gnatow liminaneji i chrominancji. 

Ponadto godzinne nagranie mozna przej- 
rzec w 1 00 s (35xSP Jet Search), a funkeja 
Extralink automatyeznie uruchamia nagry- 
wanie z zaprogramowanym dekoderem te- 
lewizji satelitarnej. 

Wszystkie magnetowidy VHS maj 3 mozli- 
wosc odtwarzania kaset S-VHS (SQPB). 

Philips 

Firma Philips znaeznie zmienita wzornic- 
two swoich magnetowidow. Seria urz 3 dzen 
V870 jest dopasowana wzorniezo do linii 
telewizorow Design, a piyta czotowa magne- 
towidu VR670 B jest wykonana z niebieskie- 
go potprzezroczystego tworzywa. W wy- 
zszej klasie magnetowidow firma Philips 
stosuje dwa systemy zarz 3 dzania zasoba- 
mi domowych tasmotek. W pami^ci kartote- 
ki Tape List S 3 przechowywane informaeje 
0 maksymalnie dziewipciu najcz^sciej uzy- 
wanych kasetach. Wcisni^cie przycisku 
Tape List na pilocie powoduje wyswietlenie 
listy z zawartosci 3 tych kaset. Bardziej roz- 
budowanym systemem jest Tape Manager 
na 210 tytutow. System zarz 3 dza wolnym 
miejscem na kasecie, tytutami i datami na- 
gran oraz funkcj 3 natychmiastowego od- 
twarzania. s 

Jako jedyna, firma Philips zastosowata | 
w magnetowidzie VR820 system Virtual 
Dolby Surround, wytwarzaj 3 cy dzwi^k ota- 
czaj 3 cy za pomoc 3 dwoch gtosnikow tele- 
wizora. Po raz pierwszy pojawit si^ w ofer- 
cie firmy Philips magnetowid S-VHS ET 
z systemem archiwizacji Tape List. 

W modelach drozszyeh jest stosowany sy- 
stem poprawy jakosci obrazu Digital Studio 
Picture Control, w ktorym uktad mikroproce- 
sorowy na biez 3 CO analizuje jakosc sygna- 
tu z odtwarzanej kasety i dopasowuje do nie- 
go dziatanie filtrow usuwaj 3 cych szumy. 
Najlepsze modele maj 3 system s, w sktad 
ktorego wchodz 3 laserowo obrabiane gtowi- 
ce, uktad Digital Studio Picture Control oraz 
uktad cyfrowego sledzenia sciezek wideo Di- 
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gital Studio Tracking System. Tak jak w te- 
lewizorze, funkcjg Smart Picture mozna 
zmienic kontrast, jaskrawosc i nasycenie 
barw z uwzgl§dnieniem odcieni barw zim- 
nych, naturatnych, cieptych. 

Samsung 

Cz§sc magnetowidow ma blokad$ podno- 
szenia ostony na kieszen kasety, uniemoz- 
liwiajqcq dzieciom wktadanie roznych 
przedmiotow. Nap^d kasety przewija tasm§ 
180-minutow^ w 60 s. Najlepszy z modeli 
SV-647 ma funkcj§ Audio Dubbing i magi- 
stral^ AV link. Ostona ptyty czotowej za- 
bezpiecza kieszen przed wnikaniem kurzu, 
takze nadaje urz^dzeniu elegancki wyglqd. 
Sony 

Najwiecej nowosci jest w magnetowidzie 
SLV-X9 zast^pujqcym model SLV-SF99. 
Nalezy on do rodziny urzqdzen QS (Quali- 
ty Standard) i jest przystosowany do na- 
grywania programow z dowolnego zrodta 
w tym, coraz cz^sciej uzywanych (na zacho- 
dzie) przystawek telewizyjnych (set top bo- 
ksdw). Synchroniczne nagrywanie utatwia 
kopiowanie nagran z urzqdzeh zewn§trz- 
nych jakimi s 3 drugi magnetowid lub ka- 
mera wideo. Obudowa magnetowidu jest 
dostosowana do odtwarzacza DVD/SACD 
DVP-NS900V/S, amplitunera wielokanato- 
wego STR-DB1 070/S. 

Dla wielu osob programowanie timera jest 
skomplikowanym zadaniem. Firma Sony 
zaproponowata nowe rozwiqzanie Smart 
Dial Timer. Pokr^ttem tej funkcji (rys.), umie- 
szczonym na piycie czotowej, mozna zapro- 
gramowac magnetowid, w ciqgu 1 0 s. Wy- 
starczy przekr^cac pokr^tto, a wyswietlacz 
pokaze kolejno dat§, godzin$ rozpocz^cia 
i zakonczenia nagrywania oraz numer kana- 
tu. Po ustawieniu parametrow i nacisni^ciu 
pilotem ustawienia s 3 zapami^tane. Wszy- 
stkie te czynnosci mozna wykonac bez wtq- 
czania magnetowidu, 

Magnetowid wyposazono w system porzqd- 
kowania nagran Smart Search Plus. Indeks 
wyswietlany na ekranie telewizora pokazu- 
je informacje o programie, dacie pocz^tku 
i koncu nagrania, a takze czasie nagrania, 
jaki pozostat do wykorzystania na tasmie. 
Pami^c funkcji Smart Search Plus moze 
przechowywac dane dotycz^ce pi^ciu kaset. 
Innym systemem utatwiaj^cym zapozna- 
nie si$ z zawartosci^ kasety, stosowanym 
tylko przez firm§ Sony, jest Smartfile. Jest to 
naklejka na kasety z zatopionq miniaturowg 
pami^ciq elektronicznq wystarczajqc^ do 
zapisania 1 000 znakow (generator znakow 
wbudowany w magnetowid). Informacje do 
niej docierajq drogq radiow^ z nadajnika 
znajdujqcego si§ w magnetowidzie. Aby 
odczytac informacje wystarczy tylko zbli- 
zyc etykiet§ kasety do odczytowego miej- 


sca na magnetowidzie lub wto- 
zyc do kieszeni. Na ekranie tele- 
wizora wyswietli si§ lista progra- 
mow zapisanych na tasmie. Po 
wybraniu nagrania nast^pi prze- 
wini^cie i odtworzenie zapisu. 
Nad jakosci^ obrazu czuwa 
uktad R2Reality poprawiajgcy 
kontury przy odtwarzaniu, wspo- 
magajqcy prac§ uktadu TriLo- 
gic. System s w ci^gu 2,5 s do- 
konuje pomiaru parametrow ta- 
smy przy zapisie i odtwarzaniu, 
powoduj^c automatycznq korek- 
t§ charakterystyki cz^stotliwo- 
sciowej i redukcj§ zaktocen. 
W wersji Plus regulacje sq dokta- 
dniejsze, a w wersji Super polep- 
sza si§ jakosc obrazu takze 
w trybie Long Play. Cyfrowy 
uktad TriLogic koryguje rozmycie 
barw, b^dqce typowq cechq sy- 
stemu VHS. 

Thomson 

Dwa modele mono 
VT2220C (dwugtowicowy) 
i VT4220C (czterogtowicowy) 
rozni^ si§ liczb^ gtowic wizyj- 
nych wptywajqcych na jakosc 
obrazu w trybie LP i stop-klatki, 
ktora jest lepsza dla magnetowi- 
dow czterogtowicowych. Oba 
majq funkcji Auto Long Play 
i automatyczne rozpoznawanie 
zapisu w formacie 1 6:9. W wi§k- 
szosci modeli jest system po- 
prawy jakosci obrazu Perfect 
Picture . Znacznie lepszy system 
poprawy jakosci obrazu - Chro- 
ma Pro II jest w modelu 
VTH7090. Przedwzmacniacz wi- 
zji i fonii wbudowano w cylinder 
z gtowicami magnetowidu, aby 
zapewnic najlepszy jakosc obra- 
zu stop-klatki i zapisu w trybie 
LP. Ponadto ten magnetowid ma 
bibliotekp kaset, pokr^tto Jog 
Shuttle , mozliwosc zapisu i od- 
twarzania w formacie NTSC, dla 
posiadaczy kamer wideo z tym 
systemem oraz funkcje montazu 
Audio Dubbing i Insert Edit. 

Dw a w Jednym 
To propozycja potqczenia w jed- 
nej obudowie, tradycyjnego na- 
p§du magnetowidu z drugim na- 
p§dem innego nosnika, by korzy- 
stac zarowno z domowej biblio- 
teki kaset wideo, jak i z zalet 
urzqdzenia nowoczesniejszego. 
Unika si§ takze ktopotow z pot^- 



Magnetowid stereofoniczny Thomson VTH6250 
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Magnetowid firmy JVC HR-S8850 z obudowq pasujqcq do zesta* 
wu kina domowego Cinema 100 



Magnetowid S-VHS ET Panasonic NV-HS960EE 
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Magnetowid Sony SLV-X9 i pokr^tto Dial Timer 




Magnetowid BN200 Netee firmy LGE 
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Magnetowidy analogowe 
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Polskie menu 

1 

Biblioteka tasm 

Uwagl 


Magnetowidy ! 

5- VHS ET 


Panasonic 

NV-HS960EE-S 

3499 

4/2 am. 

3-DDP 

+ 

4 

+.SLP 

99 

4 

8/m 

AD. IE 

4 

4 

2/+/-/- 

4 

Q link 

Tape Library 

Sat Control. 12h 

JVC 

HR-S9850 

2499 

4/2 

BEST.DigiPure 

♦ 

4 

+.EP 

99 

4 

8/r 

AD. IE 

Jog 

4 

2/*/-/- 

4 

TV-LINK 

Navigation 

12 h EP. J-Terminal.poztacane weAV 

JVC 

HR-S8850 

1999 

4/2 

BEST.DigiPure 

+ 

4 

♦,EP 

99 

4 

8/r 

AD. IE 

Jog 

4 

2/4/-/- 

4 

TV-LINK 

Navigation 

12 h EP. Wide TBC 

Panasonic 

NV-HS825EE-S 

1899 

4/2 

3-DDP 

+ 

4 

4.SLP 

99 

4 

8/m 

AD 

- 

4 

2J+/-I- 

4 

Q link 

Tape Library 

Sat Control. 12h 

Philips 

VR1200 

1799 

4/2 

Crystal Clear 

+ 

4 

4 

99 

4 

8/r 

AD. IE 

4 

♦ 

2 /+/-/- 

4 

Cinema L. 

Tape Manger 

Turbo Timer, A. Sat. 16:9 

JVC 

HR-S7850 

1699 

4/2 

BEST 

♦ 

4 

+.EP 

99 

4 

8/r 

AD. IE 

Jog 

4 

2/4/-/- 

4 

TV-LINK 

Navigation 

12 h EP. Wide TBC 

JVC 

HR-S6850 

1499 

4/2 

BEST 

+ 

4 

4.EP 

99 

4 

8/r 

AD 

Jog 

4 

2/4/-/- 

4 

TV-LINK 

Navigation 

12 h EP. 

Panasonic 

NV-HS820EE-U 

1499 

4/2 

CVC 

4- 

4 

+.SLP 

99 

4 

16/m 

- 

- 

4 

2/4/-/- 

4 

Q link 

- 

External Link,12h 


Magnetowid 

ly VHS 

stereofoniezne 







Thomson 

VTH7090Scenium 

1599 

4/2 

Chroma Pro II 

nagr. 

4 

Auto+ 

99 

4 

8/r 

AD.IE 

4 

4 

2/4Z4/4 

4 

NexTView L 

4 

Sat Timer Link. odtw.S-VHS 

JVC 

HR-J880 

1499 

4/2 

BEST 

♦ 

4 

4 

99 

4 

8/r 

IE.AD 

Jog 

4 

2/4/-/- 

4 

TV-LINK 

Navigation 

SQPB. J-Terminal 

Philips 

VR 870P 

1499 

4/2 

DSPC 

4* 

4 

Auto+ 

99 

4 

6/m 

- 

- 

4 

2/4/-/- 

4 

NexTView L 

Tape Manger 

Turbo Timer, A. Sat. 16:9 

Sony 

SLV-X9 

1499 

4/2 

SuperTriLogic RR 

♦ 

4 

4 

60 

4 

8/m 

AD 

Click 

4 

2/4/-/- 

4 

Smart Link 

Smart Search 

Synchroniczne nagr.Smart Dial Timer 

Philips 

VR 820 

1399 

4/2 

Crystal Clear 

♦ 

4 

Aut04 

99 

4 

6/m 

AD 

- 

4 

2/4/-/- 

4 

NexTView L 

Tape Manger 

Turbo Timer. A.Sat.Virtual D S 

Sony 

SLV-SE810 

1299 

4/2 

SuperTriLogic RR 

+ 

4 

4 

60 

4 

8/m 

AD 

Click 

4 

2/4/-/- 

4 

Smart Link 

Smart Search 

Smart Dial Timer 

Panasonic 

NV-FJ627EE-U 

1199 

4/2 

CVC Plus 

4 

4 

♦.SLP 

99 

4 

8/m 

AD 

- 

4 

2/4/-/- 

4 

Q link 

- 

SQPB. 12h. External Link 

JVC 

HR-J780 

1099 

4/2 

BEST 

4 

4 

4 

99 

4 

8/r 

- 

Jog 

4 

2/4/-/- 

4 

TV-LINK 

- 

SQPB 

JVC 

HR-J781 

1099 

4/2 

BEST 

4 

4 

4 

99 

4 

8/r 

IE.AD 

Jog 

4 

2/4/-/- 

4 

TV-LINK 

_ 

SQPB 

Sharp 

VC-FH300BM 

1099 

4/2 

NSSP 

4 

- 

4 

84 

4 

8/r 

- 

- 

4 

2/4/-/- 

4 

- 

- 


Sony 

SLV-SE710 

1099 

4/2 

SuperTriLogic RR 

4 

4 

4 

60 

4 

8/m 

- 

- 

- 

21-1-1- 

4 

Smart Link 

Smart Search 

Synchroniczne nagr.. srebma obud. 

Grundig 

Xeria GV8165HIFI 

1099 

4/2 

ACC 4 

4 

4 

4 

99 

4 

6/r 

AD. A 

4 

4 

2/4/-/- 

b.d. 

Megaloqic 

- 

IR data link, Virtual Dolby Surround 

JVC 

HR-J680 

999 

4/2 

BEST 

4 

4 

4 

99 

4 

8/r 

- 

- 

4 

2/4/-/- 

4 

TV-LINK 

- 

SQPB 

Philips 

VR 720 

999 

4/2 

DSPC 

4 

4 

Auto-*- 

99 

4 

6/m 

- 

- 

4 

2/4/-/- 

4 

- 

Tape Ust 

Turbo Timer. A. Sat. 16:9 

LG 

LV-999 

999 

4/2 

OPR 

4 

4 

4 

80 

4 

7/m 

- 

- 

- 

2/4/-/- 

4 

- 

- 

Video Doctor, ez Repeat. ez Power off 

Panasonic 

NV-FJ622EE-K 

999 

4/2 

CVC Plus 

4 

4 

+SLP 

99 

4 

16/m 

- 

- 

4 

2 1*1-1- 

4 

Q link 

- 

SQPB. 12h. External Link 

Samsung 

SV 647 X 

999 

4/2 

IPC 

4 

4 

4 

80 

4 

6/m 

AD 

Shuttle 

4 

1/4/-/- 

4 

AV-Link 

- 

Podtrzymanie pamieci 1h 

Sony 

SLV-SX710N 

999 

4/2 

SuperTriLogic RR 

4 

4 

4 

60 

4 

8/m 

- 

- 

4 

2 /-/-/- 

4 

Smart Link 

Smart Search 

Synchroniczne nagr.. czama obudowa 

Thomson 

VTH6250C 

999 

4/2 

Perfect Picture 

4 

4 

Auto+ 

99 

4 

8/r 

- 

Shuttle 

4 

2/4/-/- 

4 

NexTView L 

- 

SatTimer Link. 

JVC 

HR-J587 

949 

4/2 

BEST 

4 

4 

4 

99 

4 

8/r 

- 

- 

4 

2/4/-/- 

4 

TV-LINK 

- 

SQPB 

LG 

LV-989 

949 

4/2 

OPR 

4 

4 

4 

80 

4 

7/m 

- 

- 

- 

2/4/-/- 

4 

- 

- 

Video Doctor, ez Repeat, ez Power off 

JVC 

HR-J580 

899 

4/2 

BEST 

4 

4 

4 

99 

4 

8/r 

- 

- 

4 

1/-/-/- 

4 

TV-LINK 

- 

SQPB 

Philips 

VR 620 

899 

4/2 

DSPC 

4 

4 

Auto+ 

99 

4 

6/m 

- 

- 

4 

2/4/-/- 

4 

- 

Tape List 

Turbo Timer. A. Sat. 16:9 

Philips 

VR 670 W/B 

899 

4/2 

DSPC 

4 

4 

Aut04 

99 

4 

6/m 

- 

- 

4 

2 /-/-/- 

4 

- 

- 

Turbo Timer. A.Sat. 16:9 

LG 

LV-974 

899 

4/2 

OPR 

4 

4 

4 

80 

4 

7/m 

- 

- 

- 

2/4/-/- 

4 

- 

- 

Video Doctor, ez Repeat. ez Power off 

Panasonic 

NV-FJ618EE-K 

899 

4/2 

CVC Plus 

4 

4 

+.SLP 

99 

- 

16/m 

- 

- 

4 

2/4/-/- 

4 

- 

- 

SQPB.12h, External Link 

Samsung 

SV 645 X 

899 

4/2 

IPC 

4 

4 

4 

80 

4 

6/m 

- 

Shuttle 

4 

1/4/-/- 

4 

- 

- 

Podtrzymanie pamieci 1 h 

Sony 

SLV-SE610 

899 

4/2 

SuperTriLogic RR 

+ 

4 

4 

60 

- 

8/m 

- 

- 

- 

1/-/-/- 

4 

- 

Smart Search 


Grundig 

Vivance GV3145HIFI 

899 

4/2 

ACC+ 

4 

4 

4 

99 

4 

6/r 

A 

- 

4 

2/4/-/- 

b.d. 

Megalogic 

- 

IR data link 

Thomson 

VTH6220C 

849 

4/2 

Perfect Picture 

4 

4 

Auto4 

99 

4 

4/r 

- 

- 

4 

2/4/-/- 

4 

_ 

- 

Sal Timer Link 

AIWA 

HV-FX7800KH 

799 

4/2 

- 

4 

4 

4 

99 

4 

b.d. 

- 

- 

4 

2/4/-/- 

4 

- 

- 


Samsung 

SV 64 1 X 

• 

4/2 

IPC 

4 

4 

4 

80 

- 

6/m 

- 

Shuttle 

4 

1/4/-/- 

4 

- 

- 

Podtrzymanie pamieci 1h 

Magi 

etowid 

czteroqtowicowe monotonia 

ne 

Panasonic 

NV-SJ422EE-S 

799 

4/1 

CVC Plus 

4 

- 

+.SLP 

99 

4 

8/m 

- 

- 

4 

1/4/-/- 

4 

Q link 

- 

SQPB.12h. External Link 

JVC 

HR-J480 

749 

4/1 

BEST 

4 

- 

4 

99 

4 

8/r 

- 

- 

4 

2/4/-/- 

4 

TV-LINK 

- 

SQPB 

LG 

LV-484 

749 

4/1 

OPR 

4 

- 

4 

80 

4 

7/m 

- 

4 

- 

1 /-/-/- 

4 

- 

- 

Video Doctor, ez Repeat. ez Power off 

Sony 

SLV-SE510 

749 

4/1 

SuperTriLogic 

4 

- 

4 

60 

4 

8/m 

- 

- 

- 

21-1-1- 

4 

Smart Link 

Smart Search 

Smart Dial Timer 

Philips 

VR 420 

699 

4/1 

DSPC 

4 

- 

Auto4 

99 

4 

6/m 

- 

- 

4 

2 /-/-/- 

4 

- 

- 

Turbo Timer, A.Sat. 16:9 

LG 

LV-471 

699 

4/1 

OPR 

4 

- 

4 

80 

- 

7/m 

- 

Shuttle 

- 

1 /-/-/- 

4 

- 

- 

Video Doctor, ez Repeat, ez Power off 

Thomson 

VT4220C 

699 

4/1 

Perfect Picture 

4 

— 

Auto+ 

99 

4 

4/r 

- 

- 

4 

2 /-/-/- 

4 

_ 

- 

Sat timer 

AIWA 

HV-FX4300KH 

599 

4/1 

- 

♦ 

_ 

4 

99 

4 

b.d. 

- 

- 

4 

2 /-/-/- 

4 

- 

- 


Samsung 

SV 441 G 

• 

4/1 

IPC 

4 

- 

4 

80 

- 

6/m 

- 

Shuttle 

4 

1 /-/-/- 

1 

_ 

- 

Podtrzymanie pamieci 1 h 

Samsung 

SV 445 G 

• 

4/1 

IPC 

4 

- 

4 

80 

4 

6/m 

- 

Shuttle 

4 

1/4/-/- 

4 

- 

- 

Podtrzymanie pamieci 1h 

Magnetowidy VHS dwuqtowlcowe monofonlczne 

Panasonic 

NV-SJ207EE 

749 

2/1 

CVC Plus 

4 

- 

4.SLP 

99 

- 

8/m 

- 

- 

4 

1/4/-/- 

4 

- 

- 

Picture mode 

JVC 

HR-J278 

649 

2/1 

BEST 

4 

- 

- 

99 

4 

8/r 

- 

- 

4 

1 /-/-/- 

4 

TV-LINK 

- 

SQPB 

Philips 

VR 220 

649 

2/1 

DSPC 

4 

- 

4 

99 

4 

8/m 

- 

- 

4 

21-1-}- 

4 

- 

- 

Turbo Timer. A.Sat. 16:9 

Philips 

VR 270W/B 

649 

2/1 

DSPC 

4 

- 

4 

99 

- 

8/m 

- 

- 

4 

1 /-/-/- 

4 

- 

- 

Turbo Timer. A.Sat 

LG 

LV-281 

649 

2/1 

OPR 

4 

- 

4 

80 

- 

7/m 

- 

- 

- 

1 /-/-/- 

4 

- 

- 

Video Doctor, ez Repeat. ez Power off 

Grundig 

Vivance GV3115HIF 

649 

2/1 

ACC+ 

4 

- 

4 

99 

4 

8/r 

A 

- 

4 

21-1-4- 

be! 

- 

- 

IR data link 

Thomson 

VT2220C 

629 

2/1 

Perfect Picture 

4 

- 

Auto+ 

99 

4 

4/r 

- 

- 

4 

21-4-4- 

4 

- 

- 

Sat timer 

LG 

BN-200 Netee 

599 

2/1 

OPR 

4 

- 

4 

80 

- 

7/m 

- 

- 

- 

1 1-4-4- 

4 

- 

- 

Vidoo Doctor, ez Repeat, ez Power off 

LG 

LV-270 

599 

2/1 

OPR 

4 

- 

4 

80 

- 

7/m 

- 

Shuttle 


1 1-1-4- 

4 

- 

- 

Video Doctor, ez Repeat. ez Power off 

Samsung 

SV 241 G 

• 

2/1 

IPC 

4 

_ 

- 

80 

- 

8/m 

- 

Shuttle 

4 

1 1-4-4- 

4 

- 

- 

Podtrzymanie pamieci 1h 

Samsung 

SV 245 G 

• 

2/1 

IPC 

4 

- 

- 

80 

4 

8/m 

- 

Shuttle 

4 

1/4 1-4- 

4 

- 

- 

Podtrzymanie pamieci 1h 


6/m.6/r-szes6 audycji na missive lub rok EP.SLP-nagrywanio I odtwarzanie 12 godzin DSPC-DIgital Studio Picture Control NSSP-Nowy Sharp Super Picture 

AD’Audio Dubbing. A-Assemble. lE-lnsert Edit na taimle 240 min am-amorfiezne RR-Reality Regenerator Sat contr. -sterowanie tunerem satelilamym 

*-Cena promocyjna Ceny sugerowane 1 1 .2001 


czeniami mi^dzy urzqdzeniami, a wspolna 
obudowa zajmuje mniej miejsca. 

Na rynku polskim trzy takie urz^dzenia: 
magnetowid S-VHS JVC HR-DVS2 z nap§- 
dem MiniDV, magnetowid JVC HM-HDS1 
z twardym dyskiem i magnetowid VHS z od- 
twarzaezem DVD SV-DVD1E firmy Sam- 
sung. 

Magnetowid z dodatkowym nap^dem na 
kasety MiniDV to propozyeja dla posiadaezy 
kamer wideo tego systemu. Wystarczy prze- 
tozyb kasety z kamery do nap§du, aby ogl^- 
dac film. -Latwiejsze jest kopiowanie i mon- 
taz nagrari z kasety MiniDV na kasety 
S-VHS / VHS lub odwrotnie. Znacznikami na 
tasmie okresla si§ wybrane miejsce do sko- 
piowania, a kopiowanie odbywa si§ syn- 
chronicznie. Do montazu kilkunastu wybra- 
nych seen najlepiej nadaje s\q funkeja Ran- 
dom Assemble Editing. Dziata ona tylko 


przy kopiowaniu z kasety DV na S-VHS / 
VHS. Do pamieci wprowadza si§ do 
8 seen i wkopiowuje w dowolnej kolejnosci. 
Kazdq ze seen mozna poprzedzic lub za- 
konezye efektem specjalnym. Do dyspozy- 
cji jest 1 7 efektow rozpoczynania seen typu 
fader lub wipe. Oczywiscie jest mozliwe ko- 
piowanie na tasm§ MiniDV lub S-VHS / 
VHS z innych dot^czanych urzqdzen wi- 
deo, np. kamery, magnetowidu, dzi^ki wy- 
godnym gniazdom z przodu obudowy. Moz- 
na wymienic fragment obrazu (Insert) lub 
sciezki dzwi^kowe ( Audio Dubbing). Dot^- 
czenie drukarki do wyjscia DV umozliwia 
drukowanie klatek filmu z tasmy DV lub 
VHS. Tym samym ztqczem mozna dopro- 
wadzic cyfrowy sygnat do komputera. 
Jezeli w magnetowidzie jest dodatkowo 
twardy dysk, mozna wybierac mipdzy nagry- 
waniem filmu na kasecie i na twardym dys- 


ku. Duzym udogodnieniem jest mozliwosc 
przekopiowania filmu z kamery wideo na 
twardy dysk, dokonania montazu i przegra- 
nia na kasety. Jest to rowniez oszczpdnosb 
na kasetach. Nagrywaj^c film na twardy 
dysk mozna przerwac oglqdanie i rozpo- 
czqc je ponownie zanim zapis si§ skonezy. 
Zaletq magnetowidu z wbudowanym od- 
twarzaezem DVD jest wygoda jednocze- 
snego nagrywania na magnetowid z time- 
rem i oglqdania filmu z ptyty DVD. Mozna na 
nim odtwarzac ptyty CD, kopiowac je na 
kasety wideo. Kopiowanie odbywa si§ z au- 
tomatyeznq regulacjq poziomu gtosnosci, 
z mozliwosciq wyboru losowego lub ustale- 
nia wtasnego wyboru odtwarzania utworow 
z ptyty CD. * 

Jerzy Justat 
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Sprzedajerny produkty firmy 
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3 Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 

Potencjometry TRIMPOT 
Potencjometry precyzyjne 
vj Inne elementy bierne firmy BOURNS 
Tranzy story / diody 
vj Uklady scalone 

J Elementy optoelektroniczne i LCD 
^ EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
Procesory 
\J Trymery Murata 
y J Uklady firmy UMC 
j \J Przel^czniki /przekazniki 
vj Zlqcza / kable 
3 Kable paskowe 
yj Wentylatory SUNON 
1 Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 





Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIKsp.zo.o. 

iertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 7242, fax 651 72 44 


SKLEPY FIRMOWE 

iertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 
e-mail: office@medrtronik.com.pl 
http://www.medrtronik.com.pl 



Szanowni Panstwo! 

Milo mi poinformowac Panstwa, 
ze firma SOWAR Sp. z o. o. otrzymata 
certyfikat ISO 9001:2000. 

Stosowany system zarz^dzania jakosci^ 
daje gwarancj^, ze oferowane przez nas 
ustugi montazu elektronicznego 
s^ na najwyzszym swiatowym poziomie. 

Zadowolenie Klienta jest nasz$ misj^. 
Zadowolenie Panstwa klientow 
moze bye naszym dzietem. 

L^cz? zyezenia pomyslnosci w 2002 roku 

Prezes Zarz^du 
Jerzy/Spi^cow 


ul. Ziemniaczana 15, 52-127 Wroclaw 
tel. +48 71 3436523, faks +48 71 3464206 
e-mail: info@sowar.com.pl www.sowar.com.pl 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty. s P . z o. 0 . 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 
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Po niemal 

pi^cdziesi^cioletnim 
ewolucyjnym rozwoju 
telewizji rozpocz^to 
si^ wielkie 
przyspieszenie. 

Na Mi^dzynarodowej 
Wystawie Radiowej 
w Berlinie mozna byto 
si$ dowiedziec, co nas 
czeka w niedalekiej 
przysztosci. 


i fowy tuner tfitegorii DVB-T koreariskiej 


snie do osmiu programow cyfrowych. 
Ponadto, w odroznieniu od analogo- 
wych, sygnaty w postaci cyfrowej nie 
ulegajqznieksztatceniu podczas prze- 
twarzanla, np. wzmacniania. Dlatego 
tez obraz telewizyjny nadawany cyf ro- 
wo ma znacznie lepszq jakosc. To je- 
szcze nie wszystkie zalety cyfrowego 
przekazu. Oprocz obrazu i dzwi^ku 
przekazuje si$ uzytkownikowi rozne- 
go rodzaju dane czy informacje. Mozli- 
wa stata si$ tez komunikacja w przeciw- 
nym kierunku, to znaczy od u;tytkowni- 
ka. Przesytajqc cyfrowe programy tele- 
wizyjne wraz z dodatkowymi danymi - 
informacjami drogq kablowq, stosunko- 
wo tatwo zrealizowac tak zwany kanat 
zwrotny, ktorym informacje sq przeka- 
zywane w przeciwnym kierunku, to zna- 
czy od uzytkownika do nadawcy. O ile 
do uzytkownika programy telewizyjne 
przesyta si$ drogq sateiitarnq lub na- 
ziemnq, to kanat zwrotny reaiizuje siq 
wykorzystujqc modem telefoniczny. Te- • 
go rodzaju telewizji nazywa siq interak- I 
cyjnq, a kanat zwrotny wykorzystuje | 
siq do najrozniejszych celow, o ktorych 
b^dzie mowa nizej. 

Interakcyjna telewizja umozliwia odbior- 
cy takze zatatwianie wieiu spraw nie 
zwiqzanych bezposrednio z telewizjq, 
bez wychodzenia z domu. Dobor pro- 
gramu telewizyjnego b^dzie mozliwy 
dziqki EPG (Electronic Program Gui- 
de) - elektronicznemu przewodnikowi 
po programach i Video-On-Demand, 
czyli przesytaniu do odbiorcy na jego 
zyczenie konkretnego programu, np. 
fiimu. Nie opuszczajqc domu bqdzie 


Zastosowania przekazu 
cyfrowego 

Cyfrowy sygnat telewizyjny moze bye 
poddany kompresji bez pogorszenia 
jakosci przekazywanego za jego po- 
srednictwem obrazu. Dzi^ki temu, np. 
transponder na satelicie, zamiast jedne- 
go analogowego, przekazuje jednocze- 




# 





POZNAJEMY SDRZ^T 


Rys. 3. Przystawka multimedialna 
Microndk Multimedia 


Twarde dyski w cyfrowych magnetowi- 
dach majq pojemnosci od 20 do 80 gi- 
gabajtow. I tak, na dysku o pojemnosci 
20 GB miesci s\q od 8 do 15 godzin za- 
pisanego programu, a czas zapisu zale- 
zy m.in. od rozdzielczosci nagrywanego 
filmu i czqstotliwosci zmian obrazu. 

Na rys. 2 przedstawiono cyfrowy ma- 
gnetowid z tunerem satelitarnym 
UFD554/S firmy Kathrein. Jest on wypo- 
sazony w twardy dysk 40 GB, umozli- 
wiajqcy zapis 20-28 godzin programu. 
Podczas oglqdania programu mozna 
go nagrywac jednoczesnie, albo z do- 
wolnym przesuniqciem w funkcji czasu. 
Pamiqc programow ma az 4000 miejsc. 
Timer umozliwia zaprogramowanie dok # 
14 nagran. Elektroniczny przewodnik f # 
EPG utatwia kompleksowq obstugq 
sprzqtu. Gniazda i sygnaty wyjsciowe 
sq typowe dla cyfrowych tunerow TV. 

Ta sama firma oferuje cyfrowy tuner 
satelitarny UFP500, bqdqcy przystawkq 
do komputera PC. 

Firma Micronik Multimedia produkuje 
do swoich tunerow cyfrowych specjal- 
ne wktadki - wielodostqpowe moduty • 
(Multi - Acces - Modul) - rys. 3. Jeden 
z modeli, MAM800+ A/D umozliwia za- 
pisywanie analogowych sygnatow, np. 
z kamer wideo iub magnetowidow, po 
przeksztatceniu na cyfrowy sygnat for- 
matu MPEG2, na twardy dysk cyfrowe- 
go tunera - magnetowidu. Poza tym 
omawiany modut ma jeszcze dekode- 
ry dla systemow kodowania Betacrypt 
i SECA/Mediaguard oraz czytniki kart 
identyfikacyjnych. 

Mozna miec nadziejq, ze omowione 
urzqdzenia bqdq siq szybko upo- 
wszechniac i u nas. 


ny DVB-S z twardym dyskiem. 


my une r sstc 
iiVmy'Kathrein 
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ODTWARZACZE SUPER 
AUDIO CD 


I Odtwarzacze i ptyty 
Super Audio CD 
sq obecnie jednymi 
z najlepszych zrodet 
dzwiqku. Ich oferta na 
polskim rynku jest 
coraz wiqksza. 

P o wprowadzeniu na 
rynek w 1 980 r. przez 
firmy Philips i Sony 
pierwszej ptyty CD 
okazato si§ szybko, 
ze jakosc dzwi^ku 
z tego nowego nosni- 
ka nie satysfakcjonu- 
je w petni bardziej wymagaj^cych stuchaczy. 
Mimo to sprzedaz ptyt CD stale rosta, aby po 
dwudziestu latach przekroczyc 14 miliar- 
dow sztuk. Jednoczesnie sprzedaz odtwa- 
rzaczy CD osi$gn§ta poziom 800 milionow, 
a sama ptyta CD stata si§ najbardziej rozpo- 
wszechnionym nosnikiem wszechczasow. 
Gdy w 1 980 roku opracowywano standard 
ptyty CD, do zapisu dzwi^ku zastosowano 
modulacj§ impulsowo-kodowow^ PCM. Sy- 
gnaty dzwi^kowe nagrywane na ptyt§ CD 
byty probkowane z cz^stotliwosci^ 44,1 kHz 
i przetwarzane na cyfrowe z rozdzielczosci^ 
1 6 bitow. Ponadto w procesie nagrywania 



Odtwarzacz SACD Sony DVP-NS900V 


powstata koniecznosc uzycia filtra decyma- 
cyjnego, zas przy odtwarzaniu filtra zwi§k- 
szajqcego cz^stotliwosc probkowania (tzw. 
oversampling - nadprobkowanie). Mimo, 
ze szerokosc pasma przenoszenia i wartosc 
dynamiki odtwarzanego dzwi^ku odpowia- 
daty w zasadzie mozliwosciom odbioru stu- 
chowego cztowieka, to stanowity zaledwie 
niewielk^ cz§sc dzwi^kow spotykanych 
w przyrodzie. 


Staty post^p techniki cyfrowej umozliwit 
stworzenie nowego nosnika o jakosc dzwi§- 
ku umozliwiaj^cej archiwizacj? materiatu 
muzycznego zawartego na starzejqcych 
sie tasmach analogowych (o stale pogarsza- 
j^cej si§ jakosci), a takze akceptowalnej 
przez muzycznych melomanow i fanatycz- 
nych audiofili. 

Teehraika DSD a 

sygnatu f@nl@zn@g@ 

Firmy Sony i Philips jeszcze raz wspolnie 
wykorzystaty nowe zdobycze techniki cyfro- 
wej i opracowaty standard zapisu dzwi^ku 
i nosnik - ptyt§ Super Audio CD (SACD). 
Przy tworzeniu nowego nosnika wykorzysta- 
no technik§ przetwarzania sygnatu DSD 
(Direct Stream Digital), opracowany wst$p- 
nie do celow archiwizacji bezcennych tasm 
analogowych. Proces DSD wykorzystuje 1 
bitowy modulacj? delta-sigma o cz^stotliwo- 
sci probkowania 2,8224 MHz (6-krotnie 
wi^kszej niz stosowana przy produkcji pty- 
ty CD). Sygnat ze zrodta rejestrowanego] 
dzwi^ku prze-H 
chodzi jako sy- 
gnat 1-bitowy 
przez caty tor za- 
pisu i odtwarza- 
nia (w przypad- 
ku konwencjo- 
nalnej ptyty CD 
jest on przetwa- 
rzany na sygnat 
20-bitowy, potem 
na 24-bitowy i w kohcu na 1 -bitowy), filtry de- 
cymacyjny i nadprobkowania zas sy zb$d- 
ne. Choc sygnat ten jest sygnatem cyfro- 
wym, to w koncowej fazie procesu DSD 
bardzo przypomina analogowy (g^stosc im- 
pulsow tworzycych ten sygnat jest propor- 
cjonalna do poziomu sygnatu). Dziyki bar- 
dzo duzej czestotliwosci probkowania uzy- 
skuje si§ pasmo przenoszenia 100 kHz 
oraz dynamik§ wi^kszy od 120 dB, a wiyc 
wartosci daleko wykraczajyce poza zakres 
styszalny. Ponadto na ptycie DSD mozna 
zgromadzic czterokrotnie wi^cej informacji 
danych dotyczycych dzwiyku wielokanato- 
wego (6 kanatowji 2-kanatowego (stereo) 
oraz grafik§ w postaci nieruchomych obra- 
zow z informacjami tekstowymi (w tym na- 
wet teksty utworow). 


Ptyty SACD 

Aktualnie sy produkowane trzy rodzaje ptyt 
SACD: jedno-, dwuwarstwowe oraz hybry- 
dowe (kompatybilne ze standardem CD). 
Ostatnie z nich bgdyce nowosciy w tej dzie- 
dzinie majy jedny warstwy HD (o duzej g§- 
stosci zapisu - czytany przez odtwarzacze 
SACD) i jedny CD (czytany przez konwen- 
cjonalne odtwarzacze ptyt CD). Niezaleznie 
od wysokiej jakosci nagran SACD zapisa- 
nych w warstwie HD i czytanych przez od- 
twarzacze SACD, ptyty te dajy tez lepszy ja- 
kosc odtwarzania nagran z warstwy CD 
(o ile zostaty wykonane techniky SBM Direct 
- Super Bit Mapping Direct). 

Szczegolny zalety ptyt SACD jest mozli- 
wosc odtwarzania dzwiyku wielokanatowe- 
go. W tym celu odtwarzacz SACD wspotpra- 
cuje z 6-kanatowym wzmacniaczem i zesta- 
wem szesciu kolumn gtosnikowych (w tym 
z kolumny tzw. subwoofera). 

Przy zapisie zarowno nagran stereofonicz- 
nych jak i wielokanatowych jest stosowana 
technika bezstratnego kodowania DST (Di- 
rect Stream Trans- 
fer) umozliwiajyca 
zapis od 70 do 80 
minut materiatu 
muzycznego. Na- 
lezy tez zazna- 
czyc, ze wszystkie 
odtwarzacze 
SACD czytajy nie 
tylko ptyty SACD, 
lecz rowniez kon- 
wencjonalne CD. Nowsze wersje sy w sta- 
nie odtwarzac tez ptyty CD-R i CD-RW, zas 
osobna grupa urzydzen ponadto ptyty DVD- 
Video i Video CD. 

Mimo, ze format SACD zostat opracowany 
wspolnie przez firm§ Philips i Sony, to ta 
ostatnia dysponuje oferty szerszy i bardziej 
roznorodny, przy czym jej nowsze modele 
umozliwiajy odtwarzanie nagran wieloka- 
natowych. Wsrod odtwarzaczy tej firmy 
szczytowy pozycjy zajmuje SCD-777ES 
odznaczajycy siy wygiydem i wysoky ja- 
koscia wykonania zarezerwowany dla urzq- 
dzen klasy ES. Odtwarzacz ten zawiera 
szesc (osobno dla kazdego kanatu) no- 
wych przetwornikow c/a SADAC (typu Cur- 
rent Pulse) o matych szumach przetwarza- 
nia. Scalony uktad SADAC opracowany 
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Odtwarzacz SACD Marantz SA-12S1 
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Odtwarzacz SACD Philips SACD1000 

specjalnie do celow odtwarzania wielokana- 
towego zawiera: wielopoziomowy przetwor- 
nik c/a, filtr DSD oraz filtr zwiekszajqcy cz§- 
stotliwosc probkowania. Uktad ten majqcy 
potrojne zasilanie charakteryzuje si§ bardzo 
wysokim stosunkiem sygnat szum. 
Odtwarzacz SCD-XA777ES, jak i wszystkie 
odtwarzacze SADAC tej firmy sq wyposazo- 
ne w system zarzqdzania kanatami Multi- 
Channell Management System utatwiajqcy 
rozmieszczenie i ustawienie gtosnikow. 
Specjalny nieruchomy czytnik optyczny 
z podwojnym laserem odczytuje nie tylko pty- 
ty SACD i CD lecz rowniez CD-R i CD-RW. 
Kilka nowoczesnych rozwiqzan technicz- 
nych zastosowano przy budowie innego 
odtwarzacza SACD SCD-555ES nalezq- 
cego do nieco starszej generacji urzqdzen 
tego typu (bez mozliwosci odtwarzania 
dzwi^ku wielokanatowego oraz ptyt CD- 
R i CD-RW). Doskonatq jakosc odtwarzania 
zarowno ptyt SACD jak i CD zapewnia czyt- 
nikowi dwulaserowa gtowica oraz system 
ACP, generator impulsow S-TACT oraz no- 
wy filtr dolnoprzepustowy. Specjalny filtr cy- 
frowy VC24 poprawia reprodukcj§ dzwi^ku 
z konwencjonalnych ptyt CD, zas dwa trans- 
formatory R-Core separuj^ tor zasilania 
m.cz. od toru zasilania bloku cyfrowego 
i serwomechanizmu. 

Nowosciq jest natomiast odtwarzacz SCD- 
XB770 nagrodzony przez EISA, nalezqcy do 
popularnej rodziny urzgdzen QS Sonego 
oraz najtanszy i najprostszy odtwarzacz 
wielokanatowy SCD-XE670. 

Wielokanatowe @dtwarzaez® 
SAG D 

Osobnq grup§ odtwarzaczy SACD stanowiq 
urzqdzenia umozliwiajqce ponadto odtwa- 
zanie ptyt DVD-Video i Video-CD. Oprocz 

idtwarzacze Super Audio CD 


sztandarowego i drogiego odtwa- 
rzacza DVP-S9000ES oferuje So- 
ny jeszcze dwie "budzetowe” we- 
rsje DVP-NS900V i DVP-NS700V. 
Montowany w modelu DVP- 
NS900V (rodzina QS) specjalny 
czytnik z dwoma laserami (Preci- 
sion Drive 2) umozliwia odtwarza- 
nie nie tylko ptyt DVD-Video, 
SACD i CD, lecz takze wykonywanych 
w warunkach domowych DVD 
R/RW i CD-R/RW. Do odtwarzania 
dzwi^ku wielokanatowego z ptyt 
DVD oraz SACD (3, 3.1,4, 4.1 , 5 
lub 5.1 kanatow) stuzy natomiast 
system DCS (cyfrowy dzwi^k kino- 
wy), oraz dekodery Dolby Digital, 

DTS i MPEG. Specjalny, 24-bitowy 
przetwornik c/a o pasmie 1 94 kHz 
zapewnia doskonat^ jakosc dzwi^ku, zas 
1 0-bitowy przetwornik c/a o pasmie 54 MHz 
rownie dobrq reprodukcj^ obrazu. 

Firma Philips moze pochwalic si§ odtwarza- 
czem SACD 1000 wprowadzonym do pro- 
dukcji po 15 miesiqcach skrupulatnych te- 
stow odstuchowych, uznanym przez EISA 
Europejskim Odtwarzaczem Audio i odtwa- 
rzaj^cym nie tylko piyty SACD i CD, lecz tak- 
ze DVD-Video, VCD, CD, CD-R i CD-RW. 
W czwartym kwartale tego roku Philips prze- 
widuje wprowadzenie na rynek modelu 
DVD962SA przeznaczonego dla szerszego 
kr§gu odbiorcow. 

Z kolei b^dqcy wtasnosciq Philipsa, Ma- 
rantz oferuje bardzo drogi, audiofilski odtwa- 
rzacz SA1 i tylko nieco tanszy SA-12S1. 
Pierwszy z nich oprocz specjalnie dobiera- 
nych elementow (przede wszystkim kon- 
densatorow), ma specjalne ekranowanie 
chroniqce przed szkodliwym wptywem na ja- 
kosc odtwarzanego dzwi^ku sygnatow 
o cz^stotliwosciach radiowych oraz promie- 
niowania elektromagnetycznego, a ponad- 
to wykonany catkowicie z elementow dys- 
kretnych stopien analogowy, chassis i noz- 
ki pochtaniajqce wibracje oraz zbudowane 
ze specjalnego stopu aluminiowego ptyty 
gornq, bocznq i przedni^. 

Wielokanatowy odtwarzacz SA-12S1 tej fir- 
my moze odtwarzac ptyty: wielokanatowe 


CD, SACD Stereo, CD, CD-R/RW, DVD- 
Video, VCD 2.0 Super VCD. Wyposazono 
go w komplet dekoderow dzwi^ku wieloka- 
natowego, w tym: Dolby Digital, Dolby Pro 
Logic, DTS (z wyjsciem cyfrowym) oraz 
3D True Surround. Doskonat^ jakosc dzwi§- 
ku zapewniajq: profesjonalny, podwojny 
przetwornik roznicowy CS4397; toroidalny 
transformator sieciowy, specjalny transfor- 
mator do zasilania wyswietlacza fluorescen- 
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Odtwarzacz SACD Sony SCD-XA777ES 


cyjnego, 1 2 wzmacniaczy wyjsciowych typu 
HDAM, przet^cznik filtru do ptyt SACD, 
uktad eliminacji szumow konwersji prqdu, 
specjalny zegar systemowy oraz wytqcz- 
nik wyswietlacza i sygnatu wideo. 
Odtwarzacze ptyt SACD produkujq tez i in- 
ne firmy. Sharp oferuje system 1 -bitowy ty- 
pu ,slim line” zawieraj^cy oprocz wzmacnia- 
cza 1 -bitowego SM-SX1 , takze odtwarzacz 
ptyt SACD DC-SX1 . Z kolei renomowany 
producent Accuphase proponuje .Super 
Audio CD Tansport” DP-100 o szerokim 
przeznaczeniu. Obstuguje on nie tylko no- 
we formaty reprodukcji dzwi^ku jak SACD 
i DVD-Audio, lecz takze konwencjonalne 
formaty cyfrowe: CD, MD, DAT i inne. 
Odtwarzacze SACD zaczynaj^ powoli wcho- 
dzic w sktad zestawow odtwarzania dzwi§- 
ku wielokanatowego. Jak na razie produku- 
je je chyba tylko Sony (DAV-S800, DAV- 
S500, CMT-C5 i CMT-DC1). Mimo zapo- 
rowej jak na razie cenie i matej liczbie nagra- 
nych ptyt, mozna miec tylko nadziej^, ze 
w przysztosci odtwarzacze SACD stanq si§ 
bardziej dost^pne. Chyba ze wyscig z cza- 
sem o pieni^dze audiofilow wygra inny no- 
snik DVD-Audio. B 

Leszek Halicki 


oducent 

Model 

Cena 

w 

zl. 

Odtwarzanie 
SACO/wieloka- 
nalowych SACD 

Odtwarzanie 
DVD-Video 
/Video CD 

Odtwa- 

rzanie 

CD-R/RW 

Przetwornik audio 
c/a 

Przetwor- 
nik obrazu 
c/a 

Fillr 

cyfro- 

wy 

Trans- 

forma- 

tor 

CD/SACD 

/DVD 

Text 

Wyjscie 

optyezne/ 

koncentryczne 

Inne funkcje 

Sony 

SCD-XA 777ES 

17000 

+/ + 

-/- 

+ 

6 x Curort Pulse 

- 

VC24 

R-Core 

+/-/- 

b.d 

tbeaichomy czytnik i r^ezny stablzator, aLm plyta czobwa 

S:'ny 

SCD-555ES 

8000 

+/* 

-/- 

CO 

Current Pufee 

- 

VC24Pbs 

R-toex2 

+/-/- 

+ / 4 

Czytnik optyczny z podwdjnym laserem 

Sony 

SCD-XA333ES 

$500 

4 / + 

-/- 

+ 

Current Pute 

- 

- 

R-Core x 2 

+/+/- 

4/4 


s>.iy 

SCD-XB770 

3600 

+/ + 

-/- 

+ 

Current Pulse 

- 

- 

R-Core x 2 

+/+/- 

4/4 

Czytn* optyczny z podwijnym laserem 

Sc-.^y 

SCD-XE670 

2500 

+/ + 

-/- 

+ 

Wiebpozo'nowy SADAC 

- 

- 

bd 

+/+/- 

+ /- 

Zarzitdzene nisfami tomami. 2 tryby pewtarzarya 

Sony 

DVP-S9000ES 

10000 


♦/+ 

CO 

Current Pu'se 24 D/ 95 kHz 

10b/54 MHz 

bd 

R-Core x 2 

-/-/- 

4/4 

Dekoder Doby Oifftal DTS. MPEG. Til Sevo. Preason Drwe 

Sony 

DVP-NS900V 

3500 

+/ + 

+/ + 

+ 

Current Pulse 24 b/ 192 kHz 

10 b /54 MHz 

- 

R-Core 

4/4/4 

4/4 

Dekoder Doby Digital. DTS. MPEG. Til Sevo. Preason Dnve 

Sony 

DVP-NS700V 

2500 

+/ + 

+/ + 

+ 

Current Pulse 2< b/ 192 kHz 

10 b/ 27 MHz 


bd 

+ / 4/4 

b.d 

Dekoder Doby Digrtal DTS. MPEG. Til Sevo. Preason Dnve 

Ma’sntz 

SA-12S1 

16900 

+/ + 


4- 

3 x CrystBt CS4397 

+ 

przel^zany 

Super-Pmg 


4/4 

Dekoder Doby Digital Doby Pro Logc. DTS. 2 wzroacniacze HDAM 

Me ,:ntz 

SA-1 

24900 

* 1 - 


CO 

b.d. 

- 

bd 

b.d 

•/-/- 

4 /- 

Audtofifek>e wyxoname. dyskretny stopceri wyjsckmy 

Me.~nz 

SA-14 

b.d. 

♦/- 

-/- 

4 

2 prretworrnki 

- 

bd. 

Toroid ahy 


4/4 

Wzmacniacze HOAM. cylrowe serwo. szybkj dostep do piyty 

Philips 

SACD1000 

6000 

+/ + 

+/ + 

+ 

Rdznocwa konwefsja 24 b>'96 kHz 

bd 

b.d 

trwwy-tofr 

•/-/- 

4/4 

Dekoder Dcby Digital DTS MPEG2. podAqny laser. 2 zasibeze 
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□ Slow Shutter przy bardzo stabym 
oswietleniu, wowczas migawka moze bye 
ustawiona na wartosc 1/15 s ( Slow 4x) 
lub 1/6 s (Slow lOx), co zwi^ksza ezutose 
4- lub 10-krotnie. 

Mozna wybierac czas ekspozycji, ustawia- 
j$c migawk§ na 1/50 s, 1/120 s lub tzw. 
sportowq 1/250-1/4000 s. 

Specjalnie wydzielono przyeiski dla funkcji 
Back Light, Exposure i Focus. 

Funkcja Back Light (przeciwoswietlenia) 
rozjasnia tto, Exposure umozliwia r^eznq. 
regulacj§ przystony w celu rozjasnienia lub 
sciemnienia catosci obrazu od -6 do +6 ze 
skokiem 1 . Rozbudowane mozliwosci 
balansu bieli; Fine do fotografowania w dni 
stoneezne, Cloud w pochmurne i Halogen 
przy oswietleniu sztucznym. 

Ostrosc jest ustawiana automatyeznie lub 
■reeznie z mozliwosciq wyboru funkcji Tele- 


CYFRO^v 
GR DVPi3 


J iewielka kamera 

miesci sip w kie- 
|r v szeni bez zbyt- 

niego jej obciq- 
zenia. Ma este- 
tycznq zgrabnq 
obudowp oraa* 
^ bardzo staranne 

wykonanie i pasowanie elementow. Kame- 
rp mozna wt^czac dwojako, przez wyciq- 
gnipcie okularu - wtedy dziata wizjer w oku- 
larze. lub przez odchylenie ekranu LCD, co 
wtqcza zasilanie kamery i ekranu. Obiektyw 

0 10-krotnej zmianie ogniskowej oraz 100- 
krotnym cyfrowym zoomie jest chroniony 
ostonq, przesuwanq rpeznie. 

Przy filmowaniu mozna korzystac z koloro- 
wego wizjera lub ekranu LCD. Kciukiem 
uruchamia sip zapis i zmienia potozenie 
tarezy, aby wybrac sposob pracy kamery 

1 uruchomic migawkp do fotografowania 
i wprowadzania cyfrowych efektow dzwipko- 
wych. W podstawie kamery jest gniazdo 
na pamipc SD. Funkcje kamery sq wybiera- 
ne przyeiskami na obudowie lub za pomo- 
cq menu, do ktorego przyeiskow jest do- 
stpp przy otwartym 

ekranie LCD. _ 


Parametry kamery 

Obraz 

Standard MiniDV 

Pamipc (zdj^cia) SD 8 MB 

Liczba fotografii (pamipc 8 MB): 

-XGAfine 24 

-XGA standard 74 

-VGA fine 53 

-VGA standard 150 

System kompresji MPEG4 Video Clips 

JPEG (zdj^cia) 

Rozdzielczosc filmow 520 linii 

Rozdzielczosc fotografii XGA (1 024x768) 

VGA (640x480) 

Przetwomik CCD 1/4cala 

Ogniskowa 3.6+36 mm 

Zoom 1 0 (opt), 1 00 (cyfrowy) 

Jasnosc 1 .8 

Wizjer 0,44 cala kolor 

Ekran LCD przekqtna 2 cale (200 000 pkt) 

Szybkosd zapisu SP, LP 

Dzwi$k 

4 kanaty (czestotliwosc probkowania 32 kHz, 1 2 bit) 
2 kanaty (czestotliwosc probkowania 48 kHz, 1 6 bit) 
Gtosnik monofoniezny 

Gniazda 

-wyjsciowe S-Video. Stuchawkowe, Video i Audio 
— wejsciowe mikrofonowe DV, USB 

Wymia/y (szer. x wys. x dt.) 43x1 15x80 mm 

Masa ok. 400 g 

Pobor mocy 4,1 W (wyt^ezony ekran LCD) 

5,0 W (wt^ezony ekran LCD) 


Fllmowanls 

Kamera moze pra- jM 
cowac vv trybia na )■ 

grywania automa- 
tyeznego A, rpifczne- ' . 
go M i odtwar^nia 
zapisu Play. Przy 
odtwarzaniu wybtera 
sip zrodto obrazu, 
kasetp lub pamipd 
SD. 

W trybie rpcznej regulacji M jest mozliwosc 
doboru parametrow ekspozycji w zalezno- 
sci od oswietlenia. Przy stabym oswietleniu 
iSq dostppne funkcje: 

Night Scope (oswietlenie nocne) dla za- 
fchowania kolorow 

E2 Twilight (ostrosc jest ustawiana wtedy 
Aa nieskonezonose) do fotografii plenero- 
■ych o zmierzchu lub swicie 


macro (do ftimowama MfOTCr maiycn 

przedmiotdw). 

Oprocz tradycyjnego nagrywania jest moz- 
liwe nagrywanie 5-sekundowych ujpb, po 
ktorych kamera przechodzi w stan gotowo- 
sci. Inn^ mozliwosciq jest tworzenie filmu 
animowanego (Animacja), wtedy sq zapisy- 
wane obrazy o czasie trwania 1/8 s, kazdy 
przy zmienionym potozeniu obiektu. Przy od- 
twarzaniu tych obrazow powstaje wrazenie 
poruszania sip obiektu. 


kamera 


kartsjf 

Mozna 


przygotoWyWaer 
krotkie fjlmy do 
wysytania poczt 
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■ OCENY UZYTKOWNIK0W 


Fotografowanie 

Fotografie o rozdzielczosci VGA i XGA mo- 
g 3 bye rejestrowane na tasmie lub w pami$- 
ci SD. Parametry ekspozycji sq dobierane 
tak samo, jak przy filmowaniu. Do wyboru 
jest sekweneja 4 lub 9 zdj^c, widocznych 
jednoczesnie w wizjerze lub na ekranie. 
Pozniej, np. do wydrukowania. mozna wy- 
brac najlepsze uj^cie. Fotografia moze bye 
ozdobiona ramkq. Mozna rowniez uzyskac 
negatyw. Przy odtwarzaniu fotografii do- 
st^pna jest informaeja o ich rozdzielczosci. 

Wideoklipy 

Do wykonywania krotkich uj§c filmowych 
stuzy funkeja E-mail Clip Rec. Uzyskuje si§ 
je z juz wykonanego nagrania na tasmie. 
Fragment 20-sekundowy jest kodowany 
w systemie MPEG4 i zapisywany w pami$- 
ci SD. Mozna go obejrzec na ekranie LCD 
lub w komputerze, nie mozna zas na ekra- 
nie telewizora. 

Efekty specialise 

Kamera daje rozne mozliwosci rozpoczyna- 
nia i konezenia uj§c oraz nadawania filmo- 
wi wtasnego charakteru. Do dyspozycji jest 
17 roznych funkcji sciemniania i rozjasnia- 
nia obrazu, roletek rozwijajqcych si§ z bo- 
kow, z rogow lub ze srodka ekranu i mozli- 
wosci rozpoczynania seen (Wipe). 

Tak ze film mozna uatrakcyjnic wprowadza- 
jqc takie efekty, jak stroboskopi§, obraz mo* 
nochromatyczny czarno-biaty lub sepii, wi- 
deo ’’echo". 

Montaz 






Przy montazu istotny jest kod czasowy, 
ktory umozliwia odnalezienie pojedynezej 
klatki. Jest on wyswietlany przy odtwarzaniu 
filmu. Wybrane sceny do montazu mozna 
grupowo kopiowac na magnetowid, wyko- 
rzystujgc funkcjp Automatic Edit. Postugu- 
j^c si§ funkcji Insert Edit mozna zmienic 
sciezk§ dzwi^kowq (jezeli jest nagrana w try- 
bie 32 kHz) lub obraz. Nowosciq jest wko- 
piowywanie efektow dzwi^kowych zapisa- 
nych fabryeznie w pami^ci kamery (pliki 


Kamera GR-DVP3 i pilot 

MP3) jak oklaski, wybuchy (7 efektow). 
Fotografie mozna obrabiac w komputerze. 
Stuz^ do tego programy Mr Photo, Photo Al- 
bum i Image Folio. Pierwszy umozliwia ma- 
gazynowanie zdj§c, oglqdanie ich pojedyn- 
czo lub grupowo, przygotowywanie do wy- 
sytki e-mailowej. Drugi umozliwia tworzenie 
albumow, kalendarzy, z mozliwosciq pisania 
komentarzy, ozdabiania rysunkami, ramka- 
mi zdj§c. Trzeci natomiast 
retuszowanie, rozjasnianie, 
zmian§ kolorow. 



tne adaptery umozliwiajqce odezyt z pami^ci SD w komputerze 


Pilot 

Pilot wielkosci karty kredyto- 
wej umozliwia zdalne stero- 
wanie podstawowymi funk- 
ejami kamery zarowno przy 
odtwarzaniu, jak i nagrywa- 
niu. Odtwarzany obraz lub 
jego fragment mozna 1 0 -krot- 
nie powi^kszye. 


Wrazenia uzytkownika 

Jest to kamera amatorska, niewielka i po- 
r^ezna, ale z matym zoomem optyeznym, ty- 
powym dla tego typu kamer. Korzystanie 
zas z powi^kszenia cyfrowego wymaga sta- 
tywu, mimo stabilizatora obrazu i zgody na 
duzq ziarnistosc obrazu. 

Bardzo dobrze sq rozmieszczone najcz$- 
sciej uzywane przyeiski Start/Stop , Zoom 
i Snapshot oraz r^eznej zmiany parame- 
trow ekspozycji. Obstuguje si§ je keiukiem 
i palcem wskazuj^cym dtoni podtrzymuj^cej 
kamery. 

W dobrych warunkach oswietleniowych 
obraz rejestrowany przez kamery przy na- 
stawach automatycznych jest bardzo do- 
bry. Przy roznych rodzajach oswietlenia 
warto skorzystac z kilku mozliwosci regula- 
cji balansu bieli, aby uzyskac optymalnq 
czerwien i zielen. 

Kamera ma kilka mozliwosci filmowania 
przy stabym oswietleniu. Zaskakuj^cy jest 
efekt stosowania funkcji Night Scope. Przy 
filmowaniu przedmiotow oswietlonych tylko 
swiattem swiecy, otrzymano obraz znaeznie 
rozjasniony i kolory zywsze niz w rzeczywi- 
stosci (prawie takie jak przy oswietleniu 
swiattem dziennym). Tej funkcji nie mozna 
stosowac w catkowitej ciemnosci, a przesu- 
wanie kamery powoduje znaezne smuzenie 
obrazu. 

Przy stabym oswietleniu dobre odwzoro- 
wanie barw daje filmowanie z woln$ mi- 
gawk^, ale przemieszczanie kamery powo- 
duje nieznaezny efekt stroboskopowy. 
Roznic$ w jakosci zdj§c wykonywanych 
w trybie VGA i XGA najbardziej widac przy 
filmowaniu tkaniny. W trybie XGA obraz byt 
bardziej wyrazny. Dla tych, ktorzy chcg wy- 
stac e-mailem wideoklip, ograniczeniem jest 
brak wyjscia szeregowego RS-232, nie- 
zb^dnego przy starszyeh typach kompute- 
row bez wejsc USB lub DV. Dzwi^k jest 
bardzo dobrej jakosci, czysty, naturalny, 
z dobrym rozroznieniem zrodet dzwi^ku. 
Filtr skuteeznie eliminuje szum wiatru, za- 
chowujgc nienaruszg jakosc dialogow. Przy 
zapisie i odtwarzaniu styszalna jest praca sil- 
nika, ale szum nie naktada si§ na foni§ od- 
twarzang przez gtosniki telewizora. Bardzo 
dobrej jakosci sg dzwi^kowe efekty spe- 
cjalne, ktore mogg uatrakcyjnic montowang 
sciezk$ dzwi^kowg. 

Bogactwo funkcji kamery sprawia, ze trze- 
ba kilku dni, aby w petni poznac jej mozliwo- 
sci. Jest ona droga, kosztuje ok. 8999 zt, ale 
na pewno zadowoli tych, ktorzy nie tylko 
ceni^ dobrq jakosc obrazu i dzwi^ku, ale za- 
mierzajq korzystac z multimedialnych moz- 
liwosci kamery. ■ 

Jerzy Justat 
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Tytut artykutu 

Autor Numer 

Str. 

ELEKTROAKUSTYKA 




Problemy uktadowe we wzmacniaczach 
duzej mocy 

Feszczuk, M. 

7 

28 

ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE 1 LABORATORIACH 

Czujniki wielkosci nieelektrycznych 

Gieron. M. 

3 

8 

Przemystowe detektory metali (1) 

Radziszewski, B. 

4 

34 

Przemystowe detektory metali (2) 

Radziszewski. B. 

5 

12 

Nowy sposob zabezpieczania silnikow 

Piorowicz, M., 



trojfazowych 

Kossobudzki, L. 

8 

22 

Uktad opozniaj^cy 

Radziszewski, B. 

8 

24 

Uktad sterujgcy dziurkaczem folii 

Radziszewski, B. 

9 

26 

Sygnalizacja stanow awaryjnych 

Radziszewski, B. 

10 

15 

ELEKTRONIKA W ROZNYCH 

ZASTOSOWANIACH 

Nadprzewodniki stare, nowe i jeszcze 
nie odkryte 

Wrona. P.K. 

1 

8 

Prosta centralka alarmowa 

Bielenin. M. 

2 

12 

USB - dot^czanie roznych urzqdzen 
do komputera 

Kowal, A. 

2 

14 

Procesory z modutem USB 

Lidar do mierzenia wysokosci podstawy 

Kowal, A. 

3 

28 

chmur 

Holejko. K. 

4 

12 

Digi Focus - aparat stuchowy z przysztosci^ 
Awionika - systemy awioniczne 

Mikotajewski. R. 

5 

14 

w samolotach wojskowych (1) 

Rams. L. 

6 

28 

Gazowe lutownice w praktyce 
Awionika - systemy awioniczne 

SJ. 

6 

30 

w samolotach wojskowych (2) 

Rams, L. 

7 

24 

Duracell wprowadzit na rynek nowe 
rodzaje baterii 

Zapis na ptytach CD-RW zrownowazony 

S.J. 

7 

25 

termicznie 

Kossobudzki. L. 

7 

26 

Rozpoznawanie mowy 

Ik 

10 

18 

Nowe osiqgniecia w biometrii 
t^cznosc bezprzewodowa w elektronice 

Nadachowski. M. 

10 

20 

domowej 

Ik 

11 

14 

Akumulatory i baterie litowo-polimerowe 
MIERNICTWO 

Ik 

12 

17 

WAVEPRO - nowa seria oscyloskopow 
Le Croy 

Kuc, K. 

1 

25 

Przenosne laboratorium - Minilyzer ML 1 

Justat, J. 

4 

38 

Cyfrowy oscyloskop GDS-830 (100 MHz) 

mn 

6 

27 

Minirator MR1 - generator sygnatow audio 
Podstawy dziatania oscyloskopow 

Justat, J. 

7 

20 

cyfrowych (1) 

Kreciejewski, M. 

12 

8 

NA RYNKU ELEKTRONIKI 



Tektronix wprowadza now^ serie 
oscyloskopow -TDS3000B 

Mazur, K. 

10 

8 

Energy Test 2020 

f 

10 

9 

Kalibrator/multimetr Metrahit 28C 

r 

10 

9 

Narz^dzia dla elektronikow i elektrykow (1) 

Okon.K., Justat, J. 

11 

8 

Oscyloskopy TDS5000 

r 

11 

13 

Arbitrary generator funkcyjny typu HC9302 

r 

11 

13 

Narz^dzia dla elektronikow i elektrykow (2) 

Okon.K., 

12 

10 

ENA - rodzina analizatorow obwodow 
firmy Agilent 

r 

12 

12 

C^gowy miernik mocy 3286 firmy Hioki 

Ih 

12 

12 

OD... 1 DO CZYTELNIKOW 



Przestrajamy UKF - "sprz^zenia zwrotne” 
Kilka uwag do artykutu "Bezpieczniki 

Zawada. M. 

2 

26 

topikowe" 

Warda, J. 

2 

28 

Akustyczny wskaznik napi^cia 

Turkowski, P. (wsp.) 2 

29 

Akustyczny wskaznik napi^cia 

Janas, P. (wsp.) 

2 

29 

Modyfikacja uktadu zaptonowego 

Warda. J. 

4 

25 

Wygaszacz do telewizora 

Jeszcze o wyswietlaczach fluorescencyjno - 

Szymanowski. W. 

4 

26 

prozniowych 

Wojcik, M. 

6 

35 

Przetqcznik akustyczny 

Szymanowski, W. 

6 

37 

Pami^taj o swiattach 

Uniwersalna przetwornica napiecia 12/24 V 

Bienkowski. P. 

9 

28 

na 220 V 

Powierza, K. 

12 

26 


Tytut artykutu 

Autor Numer 

Str. 

P>©(DZESP>©LY 

Zrodta napiecia odniesienia (3) 

Kreciejewski, M. 

1 

17 

MAX 1 668/MAX 1 805 - wielokanatowe 
mierniki temperatury 

mn 

1 

19 

Mikrokomputery 8-bitowe ST7 

Rudnicki, C. 

1 

22 

Analogowe uktady programowalne (1) 

Kreciejewski, M. 

2 

7 

MAXI 448 - szybki przetwornik a/c matej mocy 

mn 

2 

9 

Analogowe uktady programowalne (2) 

Kreciejewski, M. 

3 

18 

X9430 - podwojny programowalny 
wzmacniacz operacyjny 

mn 

4 

27 

Wzmacniacze bardzo matej mocy firmy Texas 

mn 

4 

30 

TLV2241 - wzmacniacz bardzo matej mocy 

mn 

5 

21 

TPS6021 0/21 1/21 2/21 3 - przetwornice 
z pompami tadunkowymi(l) 

mn 

6 

21 

Bluetooth radio 

cr 

6 

23 

Wzmacniacze operacyjne Microchip MCP60X 

mn 

6 

24 

MPEG-4 - gotowy do zastosowan praktycznych 

aw , cr 

7 

8 

TPS6021 0/21 1/21 2/21 3 - przetwornice 
z pompami tadunkowymi(2) 

mn 

7 

11 

Krzemowe wzmacniacze duzej mocy, 
wielkiej cz^stotliwosci 

Rudnicki, C. 

8 

16 

Przegl^d mikroprocesorow i mikrokontrolerbw 
firmy Texas Instruments (1) 

Gajer, M. 

8 

18 

Uktad wzmacniacz / komparator 

mn 

8 

20 

TPA2000D4 - wzmacniacz stereo klasy D 
ze wzmacniaczem stuchawkowym 

mn 

9 

15 

Przeglqd mikroprocesorow i mikrokontrolerow 
firmy Texas Instruments (2) 

Gajer, M. 

9 

17 

Uktady logiczne CMOS o bardzo niskich 
napi^ciach zasilania 

Siuta, T. 

10 

22 

MCP21 20 - Koder/dekoder podczerwieni 

mn 

11 

25 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Standardy bezpieczenstwa Gieron, M. 

2 

20 

Pomiar parametrow wzmacniaczy 
operacyjnych z otwarta p§tlq 

Gajer, M. 

3 

20 

Ttumiki rezystancyjne 

cr 

3 

21 

Obwody drukowane 

Rudnicki, C. 

4 

10 

Chemia dla elektroniki 

Justat, J. 

6 

9 

Zasilanie samochodowego sprz^tu audio 

S.J. 

7 

22 

Emisja elektromagnetyczna z uktadow 
scalonych 

Kotodziejski, J.F., 
Szczesny, J 

8 

8 

Nowa wersja oprogramowania Intusoft 

Rudnicki, C. 

9 

19 

Ztgcza do samochodowego sprz^tu audio 

S.J. 

9 

20 

Symulacja uktadow elektronicznych 
z CircuitMakerem 

Owczarek, B. 

10 

24 

Zjawisko zatrzaskiwania si§ uktadow CMOS 

Gajer, M. 

12 

22 

ROZNE 

Electronica 2000 

Rudnicki, C. 

1 

34 

Elektroinstalacje, elektronika i oswietlenie 

Rudnicki, C. 

1 

35 

Lista nagrodzonych prenumeratorow 

red 

3 

35 

Komputer EXPO - 2001 

Rudnicki, C. 

4 

36 

Nowoczesne rozwiqzania sieciowe dla biznesu 

cr 

9 

29 

Interesujqca kolekcja 

r 

12 

20 

SCHEMATY 1 SERWIS 

Wzmacniacz lampowy COMP-EL 53b 

Szczesniak, F. (wsp.) 2 

24 

Amplituner AV RX-V596/RDS firmy YAMAHA 
- rozwi^zania uktadowe 

Feszczuk, M. 

5 

16 

Wzmacniacz mocy NAD C-370 (1) 

Feszczuk, M. 

11 

22 

Wzmacniacz mocy NAD C-370 (2) 

Feszczuk, M. 

12 

24 

TELEKOMUNIKACJA 

tqcznosc satelitarna w Polsce 

Rudnicki, C. 

1 

28 

TELE2 z gadatkiem, czyli jak ztamac 
monopol TPSA 

Kossobudzki, L. 

1 

30 

Co to jest Octopus ISDN 

cr 

1 

31 

Sterowce w t^cznosci radiowej (1) 

Zygierewicz, J. 

2 

22 

Sterowce w t^cznosci radiowej (2) 

Zygierewicz, J. 

3 

22 

Miernik kabli swiattowodowych firmy AVO 

r 

3 

23 

Terminale komorkowe - klasy i kategorie 

Ik 

3 

26 

Swiatowa Konferencja Telekomunikacyjna 

Grodzicka, F. 

4 

32 

Nowy komunikator Nokia 9210 

Kossobudzki, L. 

5 

20 

Globalstar 

Rudnicki, C. 

5 

24 


ytut artykutu 


Autor 


Autor 


Numer Str. 


Numer Str. 


Modemy kablowe - szerokopasmowa 
autostrada 

Kalinowska, Z. 

7 

17 

Krzemowy chipset do telefonu 3G 

Ik 

7 

19 

Konferencja "GSM a zdrowie” 

Rudnicki, C. 

8 

26 

Xenium, Azalis, Ozeo... czyii elegancja 
z karuzel^ 

Ik 

9 

22 

Siec satelitarna systemu UMTS (1) 

Zygierewicz, J. 

10 

26 

ORiNOCO - siec bezprzewodowa 

Rudnicki, C. 

10 

28 

Siec satelitarna systemu UMTS (2) 

Zygierewicz, J. 

12 

18 

TECHNIKA RTV 

Wykaz stacji UKF FM (2) 

Rzepa, U. 

1 

32 

Srodkowoprzepustowy filtr aktywny 

Turkowski, P. 

4 

24 

DVDCAM - profesjonalny format wideo 

Kossobudzki, L. 

4 

40 

Transmisja dzwi^ku w telewizji cyfrowej 

Samuta, J. 

5 

25 

Profesjonalne formaty wideo 4.2.2. 

Kossobudzki, L. 

6 

32 

Wybrane uktady OTV Sony KV-21 LT 1 

Orzechowski, J. 

9 

23 

Z PRAKTYKI 

Generator akustyczny do sygnalizatorow 

cr 

1 

11 

Odbiornik programu 1 Polskiego Radia 

Janikowski, M. 

1 

12 

Falujqce okr^gi swietlne 

Maksym, A. 

1 

14 

Fotoprzekaznik 

cr 

1 

16 

Sie6 potqczen domowych 

Szymanowswki, W. 2 

16 

Symulator drgah zestykdw 

cr 

2 

19 

Zdalne sterowanie za pomocq dzwi^ku 

Frydrychowicz, J. 

3 

12 

Modulator szerokosci impulsow 

cr 

3 

14 

Wytqcznik zmierzchowy 

Janikowski, M. 

3 

16 

Centrala alarmowa 

Janikowski, M. 

4 

14 

Superreakcyjny odbiornik UKF 

Nowak, Z. 

4 

17 

Zestaw uruchomieniowy mikrokonwertera 
ADuC812 

FiydychoAflcz,J., 
Gaw^da, J. 

4 

18 

Generator programowany 

cr 

4 

21 

Kostka PLD - elektroniczna gra w kosci 

Frydrychowicz, J. 

5 

8 

Wskazniki stanu baterii 

cr 

5 

10 

Automatyczny wytqcznik telefonu 

Kluczniok, J. 

6 

14 

Termometr cyfrowy w tqczu RS-232 

cr 

6 

16 

Lepsze swiatta rowerowe 

Janikowski, M. 

6 

18 

Rozbudowa odbiornika Programu 1 PR 

Janikowski, M. 

6 

20 

Programator AT-51 (1) 

Janikowski, M. 

7 

13 

Qzwonek elektroniczny 

cr 

7 

16 

Szerokopasmowy generator impulsow 
prostok^tnych 

cr 

8 

11 

Detektor zblizeniowy 

cr 

8 

12 

Programator AT-51 (2) 

Janikowski, M. 

8 

14 

Przystawka do pomiaru indukcyjnosci 

Halicki, L. t 
Konopacki, J. 

9 

7 

Timer mikroprocesorowy 

Janikowski, M. 

9 

10 

Zasilacz do tadowania akumulatorow 

cr 

9 

14 

Sygnalizator cofania samochodu 

Janikowski, M. 

10 

10 

Tester bezpiecznikow topikowych 

cr 

10 

12 

Falownik trojfazowy (1) 

Jaroszczak, B. 

10 

13 

Wzmacniacz klasy D z uktadami scalonymi 
LM4651 i LM4652 

Rudnicki, C. 

11 

16 

Falownik trojfazowy (2) 

Jaroszczak, B. 

11 

18 

Timer kuchenny 

cr 

11 

20 

Przystawka do pomiaru pojemnosci 

Halicki, L., 
Konopacki, J. 

12 

14 

Timer tazienkowy 

Rudnicki, C. 

12 

16 

N A RYNKU AV 

Tunery 

Halicki, L. 

1 

40 

Magnetowidy 

Justat, J. 

1 

42 

Stacjonarne nagrywarki 

red 

2 

32 

Boomboxy, boomblastery i inne 
radiomagnetofony 

Halicki, L. 

3 

31 

Przenosne odtwarzacze CD 

Halicki, L. 

4 

44 

Projektory - mniejsze, Izejsze i jasniejsze {1 ) 

Justat, J. 

5 

30 

Kasetowe radioodtwarzacze samochodowe 

Halicki, L. 

5 

34 

Projektory - mniejsze, Izejsze i jasniejsze (2) 

Justat, J. 

6 

40 

Samochodowe odtwarzacze ptyt CD i MD 

Halicki, L. 

6 

44 

Kemery na wakacje 

Justat, J. 

7 

32 

Monitory i telewizory z ekranem plazmowym 

Justat, J. 

8 

30 

Osobiste odtwarzacze kasetowe 

Halicki, L. 

8 

33 

Mikrowieze 

Halicki, L. 

9 

31 

Odtwarzacze DVD audio i wideo 

Justat, J. 

9 

34 

2estawy Mini 

Halicki, L. 

10 

32 


Tytut artykutu 


Telewizory na jesien i zim§ (1 ) 

Justat. J. 

11 

30 

Amplitunery kina domowego 

Halicki, L. 

11 

36 

Telewizory na jesien i zim§ (2) 

Justat, J. 

12 

30 

Zestawy kina domowego 

Halicki, L. 

12 

33 

OCENY UZYTKOWNIK OW 



Miniwieza Philips FW-R8 

Halicki, L. 

1 

52 

Wieza mikro Aiwa XR-MS 

S.J. 

1 

54 

Przenosne kino domowe 

S.J. 

2 

43 

Trzy w jednym czyii 




telewizor 1 4 PV 400 Combi 

Justat. J. 

3 

40 

Odtwarzacz DVD z magnetowidem 




Samsung SV-DVD1 E 

Justat, J. 

4 

56 

Telewizor Aiwa VT-C1400KH 

S.J. 

4 

58 

Stacjonarna nagrywarka DAR2060 

Justat, J. 

5 

42 

Cyfrowa kamera wideo - Panasonic NV-MX1 

S.J. 

6 

56 

Telewizor CE21Q66ET firmy LG 

Justat, J. 

7 

41 

Nagrywarka minidyskow Sony MDS-JB940 

Halicki, L. 

7 

43 

Miniwieza Philipsa FW-D5 




z odtwarzaczem DVD i zmieniaczem CD 

JS 

8 

36 

Odtwarzacz DVD Thomson DTH 4500 

Justat. J. 

8 

38 

Telewizor DVD Thomson 32WT45E 

Justat, J. 

9 

44 

Odbiornik telewizyjny LCD SHARP 




LC-20A2E 

S.J. 

10 

44 

Przenosny projektor LCD ASK C90 

Justat. J. 

10 

45 

Zestaw audio do kina domowego DPL800VD 




firmy Thomson 

Justat, J. 

11 

42 

Magnetowid Philips VR 670 B/58 serii 




"My VCR" 

SJ 

12 

44 

YP-30S - odtwarzacz "yepp” 




skompresowanej muzyki 

Rudnicki, C. 

12 

45 

PORADY 




Ktopoty z foniq w odbiornikach telewizyjnych 

Por^biak, W. 

1 

56 

Nowoczesne instalacje antenowe (1) 

Krol. P. 

3 

42 

Nowoczesne instalacje antenowe (2) 

Krol, P. 

4 

59 

Regulacja odbiornikow telewizyjnych 

Por^biak, W. 

6 

58 

Samochodowe systemy audio 

Walus. A. 

7 

45 

Przegrywanie ptyt DVD na CD 

Rudnicki, C. 

8 

40 

POZNAJEMY SPRZET 




Wzmacniacz PMA-655R firmy Denon 

Feszczuk. M. 

1 

47 

Cyfrowe aparaty fotograficzne Sony 

Justat, J. 

1 

50 

Czy koniec ery magnetowidow? 

Samuta, J. 

2 

36 

wOOx - system wzmacniania basow 




w miniwiezach firmy Philips 

Justat, J. 

2 

39 

Kolorowy obraz z czarno-biatego kineskopu 

Kossobudzki, L. 

2 

40 

Telewizory DVD Combo 

Justat, J. 

2 

42 

Pierwszy rekorder ptyt DVD 

Halicki, L. 

3 

34 

Technika cyfrowa przysztosci^ kina 

Rene, K. 

3 

36 

Interaktywna telewizja - Thomson 

Justat, J. 

3 

38 

Amplituner YAMAHA RX-V596 RDS 

HiFi 

4 

47 

Monitor czy telewizor? 

Justat, J. 

4 

50 

Playstation 2 

Robert, J. 

4 

52 

Telewizja cyfrowa kodowana 

Samuta, J. 

4 

54 

Miniwieza na scianie 

Halicki, L. 

5 

38 

Kable, zt^cza, miniaturowe przyrzqdy 




pomiarowe dla profesjonalistow 

Justat, J. 

5 

40 

Czytnik DVD ze zdalnym sterowaniem 

Rudnicki, C. 

6 

49 

Wzmacniacz COMP-EL53B 

HiFi 

6 

52 

Zapis sygnatow wizyjnych na ptytach DVD 

Samuta, J. 

6 

54 

High End z Siemianowic 

Duszynski, A. 

7 

38 

Wzmacniacz NAD C-370 

HiFi 

8 

42 

Wzmacniacz 1 -bitowy firmy Sharp 

Halicki, L. 

9 

38 

Dolby Surround Pro Logic II 

Samuta, J. 

9 

42 

Wystawa 1 FA 2001 (1) 

Rudnicki, C. 

10 

36 

Magnetowid z twardym dyskiem 

Justat, J. 

10 

38 

LISSA - zestaw audio firmy Sony 

HiFi 

10 

40 

Wystawa IFA 2001 (2) 

Rudnicki, C. 

11 

38 

Pami§c Secure Digital i jej zastosowania 

Justat, J. 

11 

39 

Ekrany Flatron Plasma firmy LG 

PJ 

12 

36 

Stacjonarna nagrywarka DMR-E20 




firmy Panasonic 

PJ 

12 

37 

Kamery MicroMV firmy Sony 

Justat. J 

12 

40 

•L^cza cyfrowe audio 

Samuta, J. 

12 

42 


c JSjj. 


© Specjalistyczny serwis naprawa: gtowice telewizyjne, 
modulatory wszelkich typow, rowniez za zaliczeniem poczto- 
wym. Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663 57 80.0 604 799 655. 

o Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku 
(kazdq ilosc) "Z.E. ELGRAF’ 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 385 12 70. 0606933374. 

© Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki - 
sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 19/6, Koszalin. 
Tel. (0-94)341 2813. 

©PRZYRZ^DY DOTESTOWANIA i REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV, REWO-Elektronika, tel.(0- 22) 
643 81 19. 

0 LASERY. GLOWICE VIDEO - nowe testowane 
z gwarancj^. VIDEO HEAD SERVICE 

31 -426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 411 03 
70 fax (0-12) 411 04 01 

© ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

© Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego 
typu, srebrne kable gtosnikowe i interkonekty, trafa 
gtosnikowe schematy i wszystko do budowy wzmacniaczy, 
Hi-Fi. Sprzedaz -kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzymow- 
skiego 20/57, tel. +48 (0-22) 847 11 56, 0601 34 28 70, 
www. pol box. com/c/compel. 

© PILOT Y, PILOTY, PILOT Y TV, VCR, SAT do szy- 
stkich marek. Gwarancja zwrotu, wysylka na telefon. 
Baterie gratis!. 

MAGNETRONY i inne cz^sci do kuchenek mikro- 
falowych. "IZOTECH” 

30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 66 
www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


JL radioelektronik 

^■ aUDIO VIDEO 


mozna zaprenumerowac rowniez 
(w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 

w !! RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmuj^: 

- jednostki kolportazowe ”RUCH” S.A. wtasciwe 
dla miejsca zamieszkania lub siedziby 
prenumeratora -”RUCH” S.A. 

Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 

01 -248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33, 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmujq: 
"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji 
Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy 
za granicp jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dostawa odbywa sip pocztq zwykta L 
w ramach optaconej prenumeraty zwyjqtkiem 
zlecenia dostawy poczt^ lotnicz^, 
ktorej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 
Na II kwartat 2002 roku prenumerate w "RUCH-u" 
nalezy zamowic do 5 marca. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowa przyjmujy 
wszystkie urzedy pocztowe oraz doreczyciele 
(na wsi i w miejscowosdach, gdzie dostpp o urzedu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 2002 roku prenumeraty nalezy 
zamowic do 28 lutego. 



Cyfrowy zapis obrazu 



^ Wystarczy faks, by otrzymac ptyt? 
CO Z przyktadowyml nagranlami. 

Wersja demonstracyjna 
oraz pelna dokumontacja 
na stronie internolowej. 

www.delta.poznan.pl 

Delta - 60-123 PoznaA, ul. Albafeka 8, 
telefax. (0-61) 866-71^8 



MASZCZYK 

ZAKtAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85, 

E mail; maszczyk@maszczyk.pl 
www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK/\ GAME; 

NOWOCZESNYCH a > 

& & 

OB U DOW 

URZADZEN 

ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY BIUROSERWIS 

(WZORCOWNIA) "WOJAN” 

Warszawa, ul. Chrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 - 9°°-1 7°° 


P awil on 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkah i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep - pawilon 10 i 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny w czasie tnvania gictdy elektronicznej 
w so holy w godz. 13°°-I6 00 
oraz w nicdzielq w godz. 6 00 -l3 0 ° 

Sprzedaz wysyikowa 

Firma ’’Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza instalatorow do biura handlowcgo 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV piclro - poddasze) 
od ponied/.iatku ao piatku w godz. 8°°-16 00 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofert$ oraz zamowienia prosz? 
sktadac listownie, telefonicznie lub faxem: 
Cierard Heering 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 
e-mail: biuro@gerard.pl http://www.gerard.pl 




SCHEMATY 

INSTRUKCJE 

SERWISOWE 

IC-APLIKACJE 


Dostawa w kilkaminut 
Szczegoty na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


CZE^SCI TRAFA PILOTY 1C 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
tel/fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom.0603-508582 

Ki.ARijaa 



Wieloosiowe 
Sterowniki 
Nap^dow 
FlexMotion 



Zsynchronizuj sterowanie 

napydem z pomiarami 
i akwizycjq obrazu. 

Moc obliczeniowa 

• Dwuprocesorowa architektura 

• Sterowanie w czasie 
rzeczywistym 

• Interpolacja trajektorii 
i sterowanie nadyzne 

• Programowanie 
wielowqtkowe 

Prostota 

o Naturalne, intuicyjne 
programowanie 

« Oprogramowanie 
narzydziowe 

• Szybkosc integracji 

Elastycznosc 

® Serwomotory, silniki krokowe, 
algorytmy PID 

• Latwy upgrade firmware 

Integracja 

• PCI. PXr iM /CompactPCI™, 
ISA, IEEE1394 

• LabVIEW™, 

Measurement Studio™, 

Visual Basic, C++ 


Zadzwon do nas aby 
otrzymac darmow^ 
broszury! 



>v s 

_ 

•- 



^/NATIONAL 

^INSTRUMENTS 


ni.com/motion 


0 22 528 94 06 

National Instruments Poland Spizao. 

Regus Atrium Plaza 
Al. Jana Pawla II 29, 

00-867 Warszawa 
Tel: +48 22 528 94 06. 
fax: +48 22 528 91 01 
e-mail: ni.poland@ni.com 
www.ni.com/poland 

v* Cep/i^r t KOI ImlnjnW'j C©*DO**aoft Wvc>* jx iKVrrotu* 
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ZASILACZE LABORATORYJNE 


p.0 .0.0 


✓ Wyswietlacz typu LED 

✓ Dokfadnosc odczytu: 

napiecia: 

pradu: 

✓ Napi?cie wejsciowe 
S Tetnienia i szumy 


Cechy 

u^ytkowe: 

S Ogranicznik pr'du 
Z Uk^d zabezpieczaj’cy 
przy zwarciu 
S Podwojna moc przy 
potaczeniu szeregowym 
lub rownolegtym wyjsc 
S Praca niezalezna lub w 
trybie sledzenia (tracking) 

3 1/2 cyfry 

±1% +2 cyfry 
±2% +2 cyfry 
220 V AC ±10% 

50 Hz ±2 Hz 
<1 mV. dla HY3010 
3020 -<3 mV 


S Napieciowy wspotczynnik 
stablilizacji 

POJEDYNCZE 

HY3002 0+30 V 0+ 2 A 
HY3003 0+30 V 0+ 3 A 
HY3005 0+30 V 0+ 5 A 
HY3010 0+30 V 0+10 A 
HY3020 0+30 V 0+20 A 
HY5002 0+50 V 0+ 2 A 
HY5002 0+50 V 0+ 3 A 

POTROJNE 

HY3002-3 0+30 V 2x 
HY3003-3 0+30 V 2x 
HY3005-3 0+30 V 2 x 


Parrot 


NAJWI^KSZA OFERTA KRAJOWA 

lAnikalrie 


hity 2001 


METREL 


ie cen y 


NOWOSCI 


£0,02% + 1 mV 
dla HY3010. 3020 
0.02%+3 mV 


PODWOJNE 

HY3002-2 0+30 V 2x0+2 A 
HY3003-2 0+30 V 2x0+3 A 
HY3005-2 0+30 V 2x0+5 A 


Najlepszy w swojej klasie na rynku 
wielofunkcyjny przyrzqd do pomiaru 
parametrow instalacji. Protokot 
koricowy w ]. polskim, 3 lata gwarancji 


INSTALLCHECK 
Ml 2150 


Wysokonapi^ciowy 
diagnostyczny tester izolacji. 


Jedyny 
tego typu 
przyrzqd na rynku. 
Sprawdzanie 
parametrow sieci w 3 s. 
2 lata gwarancji. 


Unikalny przyrz^d do kompleksowego 
testowania tablic rozdzielczych, maszyn 
i urz^dzen. Napi^cie: 5 kV AC. Prqdy: 

10 A, 25 AAC. Pomiar mocy, napiecia, 
prqdu, cos 0 , cz^stotliwosci itp. 


Multi Un 200 

Kompleksowy analizator kabli 
w instalacjach CAT-5 200 MHz 


Rodzina 
kilkufunkcyjnych 
przyrz^dow 
w cenie jedno- 
funkcyjnego 


SMARTEC 

MI2120, MI2121 . MI2122. MI2123, MI2124 
S rezystancja izolacji S rezystancja p^tli/linii 

(bezwyzwalaniaRCD) S impedancja p^lli/linii 

sprawdzanie wyt. RCD S rezystancja uziemienia 


F=L_LJKE 


k^x^dlowy Tektronix 

ZAKtAD USLUG0W0 HANDL0WY S.C WYLQCZNY IMPORTER DYSTRYBUTOR LOKALNY P.H. BIALL 
ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa T\ nnr»T¥ 7 ¥n Otomin, ul. Stoneczna 43, 80-180 GDANSK 

lei. /fax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 i \y lit f :n , 'j€ SJ^KWIS fax (058) 322 11 93. tel. 322 11 91,32211 92 

http://www.merserwis.com.pl •*, e-mail:biall@biall.com.pl 

e-mail: merserwis@merserwis.com.pl DYSTRYBUCJA WtASNY SERWIS http://www.biall.com.pl 




ILEKTOOMCZNA APARATURA POMIAROWA 


—mr — 


Mierniki rezystancji 
izolacji i uziemienia 
Multimetry c$gowe 
Analizatory i mierniki mocy 
Multimetry cyfrowe (300 S/s) 
Mierniki impedancji 
Pirometry 
Rejestratory 
i loggery 
Testery izolacji 
Testery 

akumulatorow, 
luksomierze 


Tscor^B 


Miernik RLC ELC131D 


► Multimetry cyfrowe 

► Mierniki RLC 

► Multimetry 
i przystwki c^gowe 

► Przenosne oscyloskopy cyfrowe LCD 

► Oscyloskopy analogowe 

► Samochodowe oscyloskopy i multimetry 


Lfi 


,M £Q 


M It 


Sp. z o.o. 


) 02 930 Warszawa 

□I. J. Soblosklcgo 22 
telefax (0 22) 042 16 23,tel. @42 19 73 
o mail: lablmsd9poczta.0Bct.pl 


Bezpo$rednl 

Import 

Wtasny serwls 


Li#T3C>] 

♦ Miernik RLC MT-4080A (lpom=100 kHz) 

♦ Zasilacze laboratoryjne 

♦ C$gowy miernik mocy MIC-2090W 

♦ Generatory funkcyjne 

♦ Testery telekomunikacyjne 


0€Z DIGITAL 

♦ Oscyloskopy analogowe 
i cyfrowe (do 100 MHz) - 
stacjonarne i przenosne 
eneratory funkcyjne i czestosciomierze 
♦ Zasilacze laboratoryjne 





✓ KLAWIATURY 

✓ SILIKONY 

✓ Zt/\CZA 


nadajemy 

ksztaft 

elektronice 


ISO 9001 


✓obudowy 

do r^ki 

do powieszenia 
na biurko 
przemystowe, takze klasy EX 
panelowe 
na szyn^ din 
do interfejsow 
szafy i elementy 19" 


ELEKTRONIK 


LC ELEKTRONIK 


e-maif: lcel@lcel.com.pl 


ul. Pulkowa 58. 0 1 -969 Warszawa 
tet.: +48 22 569 53 00. fax: +48 22 569 53 10 


www.lcel.com.pl 







20MHz, 2 kanaty 

Data czufosc odchylanla -1mV/dz+5V/dz 
Wyzwalanie sygnatem: TV-H, TV-V 
Modulacja jasnosci plamki - os Z 
Wyzwalanie przemienne ALT 


GOS 620 
1 250 zt + vat 


Wyj£cle sygnatu kanatu CHI 


1 ^ d0tyCZy tak ^ 6, Zaku P ion y ch wcylosl^pow) 

> HAJM1G HAI1507 / MIW7 analogowo cyffrowe / 

Tor analogowy: 

2 x DC+1 50MHz (40MHz-HM407) czu^###j1nfy 
podstawa czasu A z wyzwalaniem od DC do ‘2&C 
podstawa czasu B z niezaleznym wyzwalaniem 
separator impulsow synchronizacji sygnatu TV 
^-calibrator IkHz/IMHz; napi$cie anodowe lampy14kj^^Pff 

try by pracy: Refresh, Single, Roll, Envelope, Avera je, XY jj 
probkowanie maks. 200MS/s,1 OOMS/s pami^c 2x2Q48x8 bitoi 
podstawa czasu A: 100s-50ns/dz; B: 20ms-50ns/d#^ 
przedwyzwalanie 25-50-75-100%, powyzwalanie 25-50-75% 
odswiezanie ekranu 180razy/s; funkcja linearyzacji Dot Join 


50V/dz 

IHz/IOfl 

^250M 


^ Oscyloskop cylrowy 
■ykarta do PC) DSO 2100 

□ Pasmo 30 MHz 
□,Gwa niezalezne kanaty 
O10mV/dz- 5V/dz)-imp. 1MO/25pF 

Q Mo*, napi^cie wejsciowe (bezposrednie) 100V 

□ Probkowanie 1 0OMS/s w kanale 

□ Auto setup, auto kalibracja 

□ Wbudowany szybka transformata Fouriera (FFT) 
do 50MHz 

□ Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 

□ Potqczenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

□ Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu) 

tworzy na ekranie monitora wirtualnq ptyt$ czotow^ 
oscyloskopu 


1100 zt 
+VAT 


NDN 988 zestawiWIO^B^ 
rozlutowywuj^cy 

□ Oszcz^dzacz energii 

□ Odsysacz elektroniczny (podcisnienie 600mm Hg) 

□ Lekka koncowka lutownicza 

□ Termopinceta (opcja) 

□ Wydmuch gor^cego powietrza (opcja) 

□ Wymienne groty SMD 

□ Szybkie nagrzewanie grota 

□ Konstrukcja antyzaktoceniowa 

□ Bezpieczne napi^cie 

□ Bogate wyposazenie opcjonalne 
do prac z elementami SMD 


'Oscyloskop 
cyfrowy CDS 830 


Pasmo 100 MHz i pr^dkosc probkowania l '*/ \'/ 

100 MS/s (25 GS/s) w kanale. h J NS? \/ 

Dtugosc rekordu rejestracji 125 kB na kanat. 

Pomiar szybki i doktadny dzi^ki 14 automa- ^ 

tycznym funkcjom pomiarowym. 

Szeroki wybor trybow wyzwalania wtqcznie WHllijfe' * \ ^ 

z: wyzwalaniem sygnatam telewizyjnymi, K 

opoznionym wyzwalaniem zdarzeniami, wyzwalaniem bpoinio- 
nym itd. \\ 

Automatyczna konfiguracja pocz^tkowych warunkow pracy osc ,osko l j z try£ 
szybkiego ustawiania i akwizycjq przebiegow. // \j 

Podstawa czasu: od 2 ns/dz do 5 s/dz. 

Czutosc odchylania pionowego: od 2 mV/dz do 5 V/dz. 

4 try by akwizycji: prbbkowanie, wykrywanie warto§ci szczytowej, usrednianie, 
akumulacja. 

System kursorow ekranowych oraz 14 trybow ciqgtego odswlezania ekranu. 
Pomiary: napi^cia w stanie wysokim i niskim, jego wartoSci iiaksymalnej, 
minimalnej, sredniej, mi^dzyszczytowej i skutecznej, czasow narastania 

1 opadania, wspotczynnika wypetnienia impulsu, cz$stotliwo§ci, okresu, 
szerokosci impulsu dodatniego i ujemnego. 

15 pami^ci nastaw pokr^tet i przetqcznikow na ptycie czotowej z trybami 
zapisu i odczytu. 

2 pami^ci przebiegow z funkcjami zapisu i odczytu. 

Standardowe interfejsy: RS-232C, Centronics oraz VGA. 

Opcjonalny interfejs GPIB 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 
44-innGliwice.ul.Toszecka10 tel. (0-32) 27949-54 


Podstawka 100SL, zestaw pincet i czyscik 460 
przy zakupie zestawu NDN 988 
GRATIS! 






Technologia kosmi 


Oscyloskop cyfrowy w ] W 

DL 1520c i DL1 540c 

Kolorowy wyswietlacz TFT LCD (DL1 520c, DL1 540c)g|^ 1 

Wyswietlacz monichromatyczny (DL1520, DL1540) 

Pasmo 150 MHz 
Pami§c max. 4 MB/kanat 
Szeroki wybor trybow wyzwalania 
Interfejsy: RS232C, GRIB, SCSI 
Wbudowana drukarka i FDD 
Waga 5 kg 

Oscyloskop cyfrowy 

DL 7200 

Kolorowy wyswietlacz TFT LCD 
Pasmo 500 MHz, 4 kanaty 
Probkowanie 2 GS/s 
Pami^c (max. 1 6 MB/kanat) 

Szeroki wybor trybow i funkcji wyzwalania 
— Interfejsy: RS232C, GRIB, SCSI 

^^ ^^^ ^ Jmkcje matematyczne: +, - ; 


4 Testery III 
telekomui 


4 Oscyloskoi 
cyfrowe 


4 Generators 
funkcyjne I 
arbitrarne 
L i wektorowe 


Analizator mocy 

DL 7200 

Kolorowy wyswietlacz 
Probkowanie do 5 MS/s 
Pasmo do 2 MHz 
Analiza harmonicznych 
do 500 Th 


Mierniki 
i analizatory 
jmocy 


® 02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 


http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowlec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 200-65-89 






Najlepsza kombinacja 

Juz dzis mozesz doswiadczyc niesamowitej technologii cyfrowej w tym wyjcjtkowym poiqczeniu. 

To DVD i magnetowid w jcdnym. Od zaraz mozesz cieszyc si? jednoczesnie zaletami DVD i magnetowidu. 

Przclomowa i wyj^tkowa technologia tego modclu zostala zauwazona i doceniona - produkt zostal nagrodzony nagrod^ EISA. 
Model ten nie tylko zapewnia doskonaly obraz i dzwi?k. ale jest wygodny vv uzyciu i latwy do zainstalowania, 
oszcz?dza miejsce i dostarcza dwa razy wi?cej wrazeri niz DVD i magnetowid oddzielnic. 



DUAL VISION SV-DVD1 E 


ci con 


ELECTRONICS 


Infolinia: (0 22) 608 44 22 / www.samsung.pl 


SAMSUNG DIGITS/) 


